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ISHLAB CHIQILGAN POLIMER HOLATIDAGI ADSORBENTNI FIZIK
KIMYOVIY TAHLIL NATIJALARI

ANNOTATSIYA

Ushbu tadgigot ishida birinchi navbatda mahalliy xomashyo asosida sulfolangan
polivinilxlorid ionitining qanday sentiz qilinganligi to’g’risida qisqacha ma’lumotlar keltirilgan.
Bugungi kunda dunyoda suv tanqisligi sabab insoniyat ushbu jiddiy muammamoga duch kelmoqda.
Hisoblarga ko’ra dunyo bo’ylab bir milliard odam xavfsiz ichimlik suvidan foydalanish imkoniyatiga
ega emas va 2 milliarddan ortiq odam esa kasallik keltirib chiqaruvchi asosiy omil antisanitariya
ichimlik suvini tozalovchi tizimga ega emas. Bundan tashgari magolada PVX va ionit KA-1 ning
rentgen nurlanishining diffraktsiyasining tahlili hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: suvning qattigligi, ionit, PV X, ionit, adsorbent, texnik suv, metal ionlari,

polemer moddalar.

PE3YJIbTATBI ®PU3UKO-XUMHNYECKOI'O AHAJIU3A PASBPABOTAHHOI'O
AJCOPBEHTA B IOJIMMEPHOM COCTOsHHMH

AHHOTAIUA

B nanHoit uccienoBaTenbckoit paboTe, Ipexkae BCEro, MpeicTaBieHa KpaTkas HHPopMaIus
0 TOM, KaK ObUT CHHTE3UPOBaH CyIb(GUPOBAHHBIN OJUBUHUIXJIOPUAHBII HOHUT HA OCHOBE MECTHOTO
cIpbsi. CeroHs 4elIoBEYECTBO CTAIKMBAETCA C 3TOM Cephe3HOM MpoOIeMOoi h3-3a HEXBATKH BOJbI
B mupe. [lo oreHkam, oJlMH MUJUTMAp/ YeJIOBEK BO BCEM MHUpPE HE MMEeT JOCTymna K 0e30macHoi
MUTHEBOH BoJie, a Oosiee 2 MUJITMAPIOB YEIOBEK HE UMEIOT JOCTYIAa K aHTHCAHUTAPHBIM CHCTEMaM
OUYMCTKU TMUTHEBOW BOJBI, YTO SBJISETCSI OCHOBHOW MpHUMHOM 3a0oseBanuil. Kpome Toro, B craThe
MIPUBEICHBI CBEICHUS O pEHTreHOCTPYKTypHOM aHanu3e PBK u nonurta KA-1.

KiroueBble ¢j10Ba: KeCTKOCTh BOJIbI, HOHUT, [IBX, nonut, ancopOeHT, TeXHUYECKas BOJa,
HMOHBI METAJIJIOB, IOJIUMEPHBIE BEILIECTBA.
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RESULTS OF THE PHYSICOCHEMICAL ANALYSIS OF THE DEVELOPED
ADSORBENT IN THE POLYMER STATE

ANNOTATION

In this research work, first of all, brief information about how sulfonated polyvinyl chloride
ionite was synthesized based on local raw materials is presented. Today, humanity is facing this
serious problem due to water shortage in the world. It is estimated that one billion people worldwide
do not have access to safe drinking water, and more than 2 billion people lack access to unsanitary
drinking water treatment systems, a major cause of disease. In addition, the article provides
information on the X-ray diffraction test of RVX and ionite KA-1.

Key words: water hardness, ionite, PVC, ionite, adsorbent, technical water, metal ions,
polymer substances.

Hozirgi vaqtda tabiiy va sanoat texnik chiqindi suvlarni tozalash va yumshatish uchun
fizik-kimyoviy texnologik usullar keng tarqalgan bo'lib, atrof-muhit ximoyasini ta'minlashning
ko'plab muammolarini hal gilishda inkor etib bo'lmaydigan afzalliklarga egadir [1].

Ma’lumki yer osti va yer usti suvlarini sanoat va maishiy chiqindilari bilan ifloslanishidan
himoya qilish muammosi muhim davlat ahamiyatiga ega vazifadir [2].

Atrof muhitni muxofaza qilish talablarining ortishi, tabiiy suv zahiralarining kamayishi ham
chiqindisiz qulay texnologik usullarni yaratishga ilmiy yondashuvni talab qiladi [3].

Ogova suvlarni tozalashning sorbsion usullari yuqori samaradorlikka ega bo’lgan ekologik
toza usullardan hisoblanadi [4].

Oqova suvlarni tozalash uchun modda tanlashda uning sorbsion xossalari, g’ovakligi
va iqtisodiy samaradorligi asosiy ko’rsatkich hisoblanadi [5].

TADQIQOT MATERIALLARI VA METODOLOGIYASI

Ionitlarning almashinish qobiliyati ma’lum sharoitlarda ion almashinuviga qodir bo’lgan
funksional guruhlar mavjudligi bilan belgilanadi. Ionitlarda statik, dinamik, muvozanat va ishchi
almashinish sig’imlari o’rganiladi. Suv tozalashda ionitlarning muhim ko’rsatkichlariga: statik
almashinish sig’imi, dinamik almashinish sig’imi va ishchi almashinish sig’imi kabilar kiradi [4].

Ionitlarning umumiy statik almashinish sig’imi - bu almashinadigan ionlar bilan ion
almashinuviga qodir bo’lgan barcha faol guruhlarning to’yingan holatiga mos keladigan doimiy
qiymat. Umumiy statik almashinish sig’imi ionitning quruq massasiga nisbatan g-ekv/kg yoki
hajmiga nisbatan mol/ml (mg-ekv/ml) aniglanishi mumkin [6].

TADQIQOT NATIJALARI

KA-1 ionit olish uchun quidagi ilmiy tadgigodlar olib boriladi. Ionit asosi qilib PVX
[-CH2-CHCI-]n olingan bo’lib, n — polimerizasiya darajasi, plastifikatordan tozalash uchun etilasetat
(C4HsOz) olingan. PVX 2-5 mm o’Ichamigacha maydalagichda maydalanadi. PVX etilasetat bilan
ekstraksiyasi reaktorda o’tkaziladi, 30 kg miqdorda dispersligi 2-5 mm PVX ortiladi va etilasetat
9 kg miqdorda qo’shiladi (og’itlik nisbati 10:3); Aralashma doimiy aralashtirgan holatda 1,5-2 soat
mobaynida 80°C haroratda qizdiriladi (Harorat 72-75°C atrofida ushlab turiladi). Reaktorda
ekstraksiya jarayoni boradi, ya’ni g-ovakli granulalar hosil bo’ladi (ko’pirish jarayoni); Reaktordan
ekstraksiya mahsuloti dibutilftalat va ishlatilgan etilasetat ajratilib, yo’qotiladi. Ishlatilgan etilasetat
qayta ekstraksiya jarayonida foqdalaniladi. Dibutilftalat yondosh mahsulot sifatida omborga
topshiriladi. PVX ning g’ovakli granulalarini modifikasiya qilish uchun konsentrlangan sulfat
kislotasini 1:4 nisbatda qo’shiladi.
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1-rasm. Polivinilxlorid asosidagi ionit olish va qo llash umumiy texnologiyasi sxemasi

Olingan PVX ning g’ovakli granulalari massasi quyidagi formula orqali hisoblanadi

M= (MPVX+Me.a) - (Md.(p"'Mle.a) (1)

Bu erda M- PVX ning g’ovakli granulalalru massasi,

Mepvx)- PVX ning dastlabki massasi,

M(ea)-etilasetatning dastlabki massasi,

M(df)- dibutilftolatning kub qoldiq massasi

M(ea)-etilasetatning ishlatilgan massasi .

Aralashma t = 105°C da 4 soat davomida bir xil suspenziya hosil bo‘lguncha aralashtiriladi.
Reaktorda modifikatsiyadan so'ng suspenziya filtrga yuboriladi, u yerda modifikasiyalangan
PVX granulalari reaksiyaga kirishmagan sulfat kislotadan ajratiladi. Sulfat kislota to’planadigan
qismga qayta foydalanish uchun yuboriladi. Modifikasiyalangan PVX granulalari reaktordan
chiggandan so’ng tuzsiz suvda yuvilib, t=140°C da qurutulub granula qilish uchun transportga
ortiladi. Maxsus maydalagichlarda granulalar maydalanib (0,4-0,6 mm) elakdan o’tkaziladi.
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2-rasm.Modifikasiyalangan PVX ning kimyoviy tuzilishi

Natriy kationitini olish uchun PVX (matrisa) ning modifikasiya qilingan granulalari reaktorga

ortiladi. Buning uchun PVX granulalariga 3:1,1 nisbatda NaOH qo’shiladi. Bunda ion almashish
reaksiyasi ketib, H" ionlari Na* bilan almashinib natriy kationiti NaR shartli formalali hosil bo’ladi.
Texnik mahsulotning nomi va rusumi: Natriy kationiti KA-1, 3 rasmdagi tuzilish formasi keltirilgan.
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“Muborak GQIZ” MChJ oqova suvlarini qattigligini yumshatish texnologiyasi ‘“Muborak
GQIZ” MCh]J ishlab chiqarishda bir sutkada 7210 m® suv ishlatiladi. Zavodda jami 2 ta 6 seksiyali, 2
ta 2 seksiyali va 1 ta 3 seksiyali gradirnilar mavjud. Aylanma suv tizimi gradirnilari zavodning
texnologik qurilmalarida texnologik rejimni olib borish uchun qo’llaniladigan texnologik aylanma
suvlarni sovutishga mo’ljallangan.

Gradirnilarda aylanma suvni tayyoralsh qurilmalari bo’lmaganligi sababli texnologik
qurilmalardagi suv bilan sovutish apparatlarining umri yildan yilga qisqarib bormoqda, quvur
o’tkazgichlarning ichki yuzalarida kaliy va magniy cho’kmalari yopishib qoloshi natijasida quvur
o’tkazgichlarining ko’ndalang kesim yuzasi qisqarib qolganligi munosabati bilan kerakli hajmdagi
suvni o’tkazish qobiliyati pasaygan.
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Aylanma oqova suviaridan texnik foydalanish uchun talablar

Ne 8 | 2823

1-Jadval

Ko’rsatkichlar nomlanishi

Ko’rsatkichlar qiymati

Vodorod ko’rsatkich, pH 7.4-7.9
Ishqoriylik, mg-ekv/dm?, ko’p emas 6.0
Qattiglik, mg-ekv/dm?®, ko’p emas 3.0
Xloridlar (Cl) mg-ekv/dm3, ko’p emas 350.0

Temir, mg/dm?

Normalangan emas, lekin aniqlash shart

Olingan ionit texnik oqova suv tarkibidan ionlarni tozalash uchun adsorbsiyalovchi pilot
uskuna o’rnatildi. Pilot uskuna ichiga ionit joylashtirildi va texnik oqova suv o’tkazildi. Pilot uskuna
ichiga kirayotgan va chigayotgan suv tezligi nazorat qilinadi. Adsorbsiya jarayoni kirish
va chiqishdagi suvdagi ionlarning miqdorini tagqoslash orgali nazorat gilinadi.

2-Jadval
Suv tahlili
Namuna olingan joy: Quyimozor texnik suvi
Ko’rsatkichlar nomlanishi Ro'rsatkichlar qlymati
O’Ichash birligi mg/1

Na" + K* 388.5
Qattiqlik 119.6
Ca® 170.3

Mg?* 42.6
Cl 375.8
HCO3s 878.7

COs* 48.1
SO4* 110.5
Umumiy minerallanish 2014.5

CO2 0

Fe¥* Orec.

Fe?* Orec.
20 °C da massa qismi 1.003

pH 9.6

Natriy kationitining sanoat-sinov uskunasi O’zR FA UNKI ning “Kimyoviy texnologiya, gazni
qayta ishlash va SFM” laboratoriyasida ishlab chiqilgan.
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4-rasm.Oqova suvlarini tozalash pilot qurilmasi

1.Tozalanadigan suv uchun Kirish. 2. Sorbent uchun kirish. 3,4. Sorbentni tutib goladigan
setka. 5. Kolonna. 6. Toza suv chigish. 7.Sorbentni olib tashlash uchun kran.

Na* kationitlarining qo’llash natijasida suvning gattiqligi pasayib quyidagi reaksiya amalga oshadi:
2NaR +Ca?" = CaR + 2Na*
2NaR +Mg?" = MgR + 2Na*
Ma’lumki Na * tuz cho’kmalari hosil gilmaydi.
To’yingan kationitlarning regenerasiyasi NaCl tuzlari ishtirokoda amalga oshiriladi:
CaR +2NaCl = NazR +CaCl
MgR +2NaCl = NazR +MgCl»
Regenerasiya vaqti 1-3 soat NaCl miqdori 20 kg (Kationit va tuzning massa nisbati 5:2)

3-jadval
Suvni tozalash natijalari
sinov tartibi Qattiqlik g-ekv/I
tozalashgacha Tozalangandan so’ng
1 16 1
2 18,5 1,05
3 16 1
4 16,5 1,05
5 18 0,9

O’tkazilgan tadqiqotlar asosida “Muborak GQIZ” MChJda sanoat, aylanma, chiqindi
suvlarini tarkibida qattiglikni oshiruvchi tuzlardan yumshatish uchun ion almashinadigan qurilma
ishlab chiqildi, amaliyotga qo’llash natijasida yuqori samaradorlikka va ekologik havfsiz suvni
qo’llash va undan korxonalarda foydalanishga erishish ehtimoli amalga oshiriladi [7].

L1



Suvni tozalash natijalari

4-jadval

Ko’rsatkichlar Tozalashdan oldin Tozalangandan so’ng
Qattiglik, mg-ekv/I 16 1
Fe3*, mgl/l <0,3 0,05-0,1
Ca?*, mg/l 132 14.0
Mg?*, mg/I 53 3.5

Ishlab chiqilgan KA-1 ionit yordamida sanoat aylanma, oqova suvlarini yumshatish uchun
mo’jallangan ion almashinuvchi qurilmasi shemasi 4.5 rasmda ko’rsatilgan.

5-rasm. ion almashinish qurilmasi
1 — asosiy kolonna; 2 — to’siqli qavati; 3 — ionit joylashgan gavat; 4 - 6 — Suvni targatib beruvchi
gism; 7 — kationitni regenersiyalovchi eritma saqlanadigan qismi; 8 — nasos

“Muborak GQIZ” MChJ da ishlatilib texnik iflos holga kelgan sanoat oqova suvlarini
yumshatish uchun yangi KA-1 ioniti amaliyotda joriy qilish uchun pilot qurilma yaratildi. Suvni
tozalash uchun tajriba-sanoat sinovi o’tkazildi va ijobiy natijaga erishildi.

lonitning mustahkamlik va bo’kish xossalariga ta’sir etuvchi turli xil omillar o’rganildi.
Olingan ionitning fizik-kimyoviy va mexanik hossalari o’rganildi. Metall ionlariga nisbatan sorbsion
xarakteristikalari aniqlandi. Termodinamik tadqiqiotlar natijalari shuni ko’rsatdiki, sulfolangan
polivinilxlorid kationitida sorbsiyalangan Ca®* va Mg?* ionlari endotermik va turli xarakterga ega;
Ca?* va Mg?* ionlari uchun katta hajmga ega; Ca** va Mg?* ionlari sorbsiyasi jarayonida sulfolangan
polivinilxlorid kationitida xemosorbsiya fizik sorbsiyadan ustun keladi.
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YeKNaHraH }aMUATHU.

Taxpupmar maH3mam: 100152, TowKeHT
waxpu, Yutena TymaHu, “Batan” MOW,
YunoHsop 24-maB3ecu, 2-yil.

TenedpoH Homep: +99894-410 11 55

3n. nouTa: tahririvat@imfaktor.uz

Be6-caut: www.imfaktor.uz
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