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ANNOTATION

The role of modification in the formation of steel casting and casting quality in this article
is as follows: increasing the reliability, durability and other performance characteristics of steel parts
for machinery and equipment is the successful removal of harmful impurities (oxygen, hydrogen,
sulfur, phosphorus, non-ferrous metals, etc.) from metal and changes in the morphology of the
remaining non-metallic additives, minimizing.
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TomkeHT pgaBmaT TeXHUWKAa YyHHBepcuTeTd Mexanuka ¢akynbret, “Kyiimakopiuk
TEXHOJOTUsITIaApH KadeapacuHUHT nabopaTtopus IapoUTH 1A 110T°13J1 MapKajau
Moudukanusaanran nyngat kotumMacuHd dputuimn  uHAYKOHOH (INDUCTION MELTING
MACHINE, Model: BF-TB2) neunia amanra OmMpHIIIn.

Tankuxot nmnapuna deppomapranen-85 moaudukarop cudaruna 0,5; 1; 1,5; 2; 3 Ba 4%
MHUKAOpHUIa GhoiiaaTaHuIIIx.

TaakukoTHHHT OupuHun Oockmunga 1400 rp. wmukmopmaru 110I13J1 mapkamu mynat
mmxracu 20 °C man 1250-1300 °C raua OynraH Xapopara CyIOKJIaHTUPUIIAKM Ba yHIaH kernH 0,5%
MHUKAOpAa peppomapranen-85 medra KIaHIU XamJa WHIYKIIMOH neyaaru xapopar 1410 OC raua
KYTapwIJid.

OnuHran HaMyHaHUHT KATTHKJIUTHHU aHHUKJIAIl YYyH TI€Y/JaH OJIMHAETTaH CYIOK KOTHIIIMa
KyM-Tuiui Kojmunra 1390-1410 °C na Kyiu6 onuuan. byHna cyrok KOTUIIMaHUHT Xapopatu Kensun
TJILL 3000 yckyHacuaa yiidaHau.

Karruknuru, kuMEBuii TapkuO Ba CTPYKTypaHu aHuKIam Makcaauaa “Onmvannk KMK” AXKra
Kapanumi Mapka3uil TabMHpJIall MeXaHuKa 3aBOAWHUHT Mexanuka nexunaru Cl11MB mapkanu
YHHUBEpCal TOKApPJIUK CTAaHOTU EpaMujia HaMmyHamnap Ttaiépnad onuuau (1-pacm).

Xyanu mysaait, 300X28H2J1 koTuIIMacH y4yH XaMm FOKOpUJArd Kapa€Hiap KyJIaHWIIH,
S’bHU MHAYKUUOH Teuna 3puTHO onuHau, MoaudukaTop cudaTtuaa MoaubdaeH Ba ¢peppoTutan-65
naH (GoiTaTaHIIAN XaM/1a KaTTUKIUTH, KUMEBHIA Tapkub Ba CTpyKTypaiapu anukianmu. [1], [1, 2,],
[2,5.173-179].

b1
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1-Pacm. Mapxraszuii mavmuparaw mexanuxa 3asoounune Mexanuxa yexuoa C11IMB mapranu ynusepcan
MOKAPIUK CIMAHO2UOA KeCUWl 8d UYHUWL UULAPU dHCAPAEHU

Moougpuxamop cugpamuoa 110I'1 3JI mapranu nynamea geppomapeaney-85 nune 0,5; 1; 1,5; 2; 3
6a 4 % O0a Kyrranunuwu Xamoa OIUHSAH HAMUNICANApU

Nunykunon neunga 1100'13J1 mapkanu mynatra deppomapranein-85 moaudukarop cudaruaa
0,5 % MuUKAOpaa KYIIWITaH X0J1a 00 OOpUiTaH TaAKAKOT HATMKAcHaa KyHHaaru Kypcarrudaiap
OJIMHIIM: HaMyHaHUHT fo3a Kucmiapugaru HRB 6yiinua xartuxmuru 95,7 Ba 97,9 Hu, wmapkas
kucmugaru Kartukaura 98,6 uu, HRB 6Yitnua yprava 97,4, bpunenn 6yiitnua HB-217,8 Hu Tamkumn
STIH.

TomkeHT naBnart Texauka yaupepcuretn xXyayauaaru “MMHHO” NHHoBanmoH yKyB Ba UIL1a0
YUKAPHUII TEXHOMApKu Mapkasuaa kuméBmii Tapkubu “Q4 TASMAN Bruker” kypuimacuma
TEeKIITHUPUIIIH.

1-xanBai
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo
FeMn-85 1,15 | 0,50 11,55 | 0,056 | 0,018 | 0,41 | 0,057 | 0,35

110I'1 3J1 mapkanu nynamea 0,5 % au peppomapeaney moouguxkamop cugamuoa
KYUUIZAHOA ONUHEAH KUMEBUL MAPKUO HAMUICAIApU

MexaHnuka nexujaa Tai€pnad OJMHraH HaMYHAJIAPHUHT KATTUKJIWTH Poccust naBmaTMHUHT

"MUCHUC” "Mwunnuii WIMHR-TAAKUKOT TexHonorus yHuBepcuteTH" ¢umuanmuna TP-5018 TIAC
Tochline ctanoruaa, Meramnorpaguk MUKPOCKOI EpaMuia CTPYKTypacu aHUKJIaH IH.
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JleneOyput Xpom Ba MoTEOeH KapOHIIapu

2-Pacm. 1 x100 kammanuxoa Kypunuwiu

3-Pacm. 2 x400 kammanuxoa KypuHuuiu

OnuHraH HaTWXanap UIyHH KypcaTaJuKy, TAaKKOCIAll y4yH MOAU(PHUKAIUSIIaHMAaral 3BTEKTHK
mynarna, keHraurd 10 M. rada Ba y3yHuimrd 70 MkM. rada OyniraH OupiiaM4y MOJIMOJICH Ba XPOM
KPUCTAJIAPUHUHT Yiadamiapu 11y KypuHuiijga. KoTUIIMaHMHT MeXaHUK TapKHOW Ba HCCHKIHMK

6ap)IOHIJ'II/IJ'II/IFI/I KHUCMaH sAX1InJIaHTI'aH.

TagKUKOTHHHT WKKUHYA OOCKWYM WHAYKIMOH mneunaa 1100'13J1 wmapkanum mynatra
deppomapranen-85 moauduxatop cudaruga 1 % MuKIOpAa KYMMITaH X0jjAa ojiud OopuiraH
TaIKUKOT HaTIKacuJa KyWuaaru KypcaTruwiap OJIMHAM: HaMyHaHUHT ro3a Kucmiapunaru HRB
Oyiinua KaTTuKIuTy 96 Ba 97,7 Hu, Mapka3 kucmugaru Kartukaurua 100,9 au, HRB 6yiinua ypraua
98,2, bpunemn 6yiinua HB-228 uu tamkun atau [3-4, 5.148, 157, 162].

CrpykTypacu Ba KUMEBHUH TapKUOM YpraHwiraHia KyWnaard HaTuxanap OJIUH]IN.

«——lenedypur

Xpou pa MonGgen

4-Pacm. 1 x100 kammanuxoa KypuHuwu

5-Pacm. 2 x400 kammanuxoa KypuHuuiu

OuMHraH HaTIXKaNap IIyHU KypcaTaJuKy, Jel1e0ypuT KaTiaaMmiiapuaa XpoM Ba MOJIHOAEHHUHT
Maiia Xonaaru kapouaiapu KypuHau. MoaubaeH Ba XpoM TOHATAPHUHUHT YIT4aMIapuHU KEHTJTUTH
3-4 MUKpOH Ba y3yHauru 40-45 MUKpoHraya KaMaiTHPaIH.
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2-KaBal

Marepuan C Si Mn P S Cr Ni | Mo

FeMn-85 1,17 0,41 11,75 | 0,063 | 0,018 | 0,88 | 0,15 | 0,58

110I'13J1 mapxanu nynamea 1 % nu ¢peppomapeaney moouguxamop cughpamuoa Kyuuneanoa
ONIUH2AH KUMEBUTI MAaPKUO HAMuiCanapu

IOxopuna xentupwiran HaTHKajgap acocuaa Kyhlujaru xynoca Kwidimn MyMmkuH: 110013J1
Mapkanu mynat tapkuoura 0,5 % - 1% ma peppomapranemapan moaudukarop cudaruma Kymmo
SPUTHIITAHIM KOTUIIMAHUHT 032 Ba Mapka3 KucMiapuaaru kartukiank (HB-217,8, HB-228) vu
tamkui 3tau. by momudukarop cudatuga KyumwiraH (gpeppoMapraHelHUHT MUKJIOPU KaMIIUTU
XaMmJla KOTHUIIMaaa XOCWUJ OynaguraH KUMEBUN peaKkUMsUIApHUHT Oup MebEpaa KeuMaraHuHU
M30XJIANIH.

TaaAKUKOTHUHT y4YMHUYM OOCKWYM UHAYKIMOH meunga 110013J1 wmapkanu mynatra
dbeppomapranen-85 moaudukarop cudaruga 1,5 % MuKIopaa KymIuwiaraH xoJijga ojmd OopriraH
TaJKUKOT HaTIKacuJa KyWuJaaru KypcaTruwiap OJIMHIM: HaMyHaHUHT ro3a Kucmiapujgaru HRB
oyiinua kattukaura 103,9 Ba 104,1 vu, mapka3 kucmugaru Kartukaura 105,3 au, HRB Gyitnua
Vpraua 104,4, bpunenn 6yitnua HB-269 Hu tamkun stau.

KuméBuil Tapkubu Ba CTpyKTypacu ypraHuiraiaa KyHujaru HaTuxanap OJuH/IM.

3-xkaaBan
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo
FeMn-85 1,29 0,62 12,65 | 0,061 | 0,017 | 0,92 | 0,27 | 0,67

110I'1 3J1 mapkanu nynamea 1,5 % au ¢peppomapeaney moouguxkamop cugamuoa
KYUUIZAHOA ONUHEAH KUMEBUL MAPKUO HAMUICAIAPU

JIeneﬁyKnT XpoMm Ba MoTHOIEH Kap67ﬂapn

6-Pacm. 1 x100 kammanuxoa Kypunuuiu 7-Pacm. 2 x400 kammanuxoa KypuHuuiu

18
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HamyHaHMHT MUKPOCTPYKTYpacH YCTYHJIM KpPUCTAJUIApH IOKOpU JieAeOypuT HEru3ujaa
KOWJIAIIraH, AyMaJOK KpuUcCTaliap JeacOypuT KpucCTallapd opacujia XpoM Ba MOJIMOJEH
kapoumapuaup. MonuOneHHuHT (7-pacM) TabCHUPU Ce3WJIMaraH, KOTHIIMAHUHT HCCHUKIIUK
OapJOLUTHIIUTHY olITraH Oynumu MymkuH [5-6, b. 56-62].

TankUKOTHUHr TYpTHMHYM OockMuM HHAYKUMOH mneunpga 110I'13J1 wmapkanu nynatra
deppomapranen-85 momaudurarop cudaruma 2 % MHUKIOpAA KYNIMITaH X0Jjaa ojlu0 OopwiraH
TAJKUKOT HaTIKacuja KyWuJaaru KypcaTruwiap OJIMHAM: HaMyHaHUHI to3a Kucmiapujgaru HRB
oyinua xkartukmmurya 108,8 Ba 109,7 au, mapka3 kucmugaru kartukiaura 113,4 au, HRB Gyiinua
Vpraua 110,6, bpunemn 6yitnua HB-311 Hu Tamkun tam.

KuméBuil Tapkubu Ba CTpyKTypacu ypraHuwiraiaa KyMuJaru HaTuxanap OJuHIH.

4-)xanBai
Martepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo
FeMn-85 1,42 | 0,56 | 13,39 | 0,065 | 0,014 | 0,94 | 0,56 | 0,71

110I'1 3J1 mapkanu nynamea 2 % au ¢heppomapeaney mooughuxamop cugamuoa
KVUUICAHOA OTUHEAH KUMEBUL MAPKUO HAMUICAIAPU

J'l(neﬁypn'r AycrenT

8-Pacm. 1 x 100 kammanuxoa kypuruwu 9-Pacm. 2 x400 kammanuxoa KypuHuuiu

HamyHaHUHT MHKpPOCTPYKTYpacH IOKOpU Jie[cOypHUTIard acoCHi ayCTCHUTHUHT KarTTa
yCTyHId Kpuctamapuaup.  KpucramnapHusr ymyamu KeHrJMrd 37 MUKPOMETp, Y3YHJIMTH
30 mukpomeTp. 8-pacmia JenedypuT JOHATAPUHUHT KBa3UJICHAPUT TY3WIHUIIN KYPCATUITaH.

TankukoTHUHr OemmHYn OockuuM WHAYKIHOH mneuuaa 110013J1 mapkanu mnymartra
dbeppomapranen-85 moaudukatop cudaruga 3 % MHUKIOpAAa KYHIMITaH X0Jjaa olud OopwuiraH
TaIKUKOT HATWXKacuaa KyWuaaru Kypcarruujiap OJMHAM: HAMyHaHUHT ro3a Kucmuapuaaru HRB
o6yiunya xkartukmury 111,1 Ba 112,5 uu, mapka3 kucmuaaru kartukiaura 113,8 au, HRB Gyiinua
ypraya 112,4, Bpunemnn 6yiinua HB-339 uu tamkun stau [7-8, 5.59-62].

KuméBmii TapkuOu Ba CTpYKTypacu ypraHuiranaa KyHuaara HaTuxanap OJuH/IN.

Il
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5-xanBan

Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Ti Al

FeMn-85 1,46 | 0,39 | 14,58 | 0,059 | 0,022 | 0,53 | 0,13 | 0,0022 | 0,43

110I'13J1 mapkanu nynamea 3 % au gheppomapeaney moouguxamop cugpamuoa
KVWUI2aHOA ONUHeAH KUMEBULL MAapKUO HAmuicaiapu

JleneOypur Xpom xapOugjapn
10-Pacm. @omo 1 x 100 kammanuxoa 11-Pacm. @omo 2 x 400 kammanuxoa
KYpUuHuuiu KYPUHULUU
HaMyHaHMHT MUKPOCTPYKTypacd - IOKOpPH JieAeOypUTAard OWpiiaMud KpPHUCTAJUIapU

KypuHUIIuaa. KpucrainapHUHr yi4aMu KEHIJUrd 2-3 MHKpPOMETp, Y3yHauru 35-40 MUKpomeETp.
XPOMHUHT TabCHUPH JIENCOYPUT JOHAIAPUHUHT YI4aMIIapUHU Y3rapTUpHUIIAa HaMOEH OYIau, yiap
WHTUYKa Ba Y3yHpoK Oymmam. JleneOyputr maccacuga XpoMm KapOWUTApUHMHT KaM MHUKAOPAA
UITHPOKU HaMo€H OVmanu. (10-11-pacmmap)

TagKUKOTHUHT OJTHHYM OocKuuM uWHAYKHHoH meumnma 110013J1 mapkanu mynmatra
dbeppomapranen-85 moauduxatop cudaruga 4 % MHUKIOpAa KYMIMITaH X0jjAa ojaud OopuiraH
TAIKUKOT HaTWXKacuaa KyWuaaru Kypcarruujiap OJMHAM: HAMyHAaHUHT ro3a Kucmuapuaaru HRB
oyiinua katTukaura 112,3 Ba 115,1 au, mapka3 kucmuaard kattukiaura 116,1 au, HRB 6yiinua
Vpraua 114,5 Bbpunemn 6Vitnua HB-342 uu Tamkun stau [9, b. 357].

KuméBuil Tapkubu Ba CTpyKTypacu ypraHuiraiaa Kyiuaard HaTuxanap OJuH/IH.

6-xaaBai
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Ti Al
FeMn-85 1,41 | 0,35 | 14,53 | 0,056 | 0,021 | 0,48 | 0,13 | 0,0023 | 0,45

110I'13J1 mapxanu nynamea 4 % nu peppomapeaney moougukamop cugpamuoa
KYWUN2AHOA ONUHSAH KUMEBUTI MAPKUO HAMUNCAAPU

1l
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Jlenebypntr XpoMm kapOuIapu

12-Pacm. @omo 1 x 100 kammanuxoa 13-Pacm. @omo 2 x 400 kammanuxoa
KYPUHUWU Sy
HabMyHaHUHT MHKPOCTPYKTYpacH - FOKOpPH JeacOypuTaarn OWpiiaMyu KpUCTaUIapH

KYpUHHUIIKA. XPOMHUHT TabCUPH JIeACOYPUT TOHATAPUHUHT YIuaMIapuHH Y3rapTUpHILIa HAMOEH
Oy, ynap UHru4uka Ba y3yHpok oymnmu [10, b. 117].

14-pacm. Taprxubuea 0.5% peppomapeaney Kywuneanoa 217,8 HB; 1% oa 228 HB; 1,5% oa
269HB; 2% oa 311 HB, 3% oa 339 HB, 4% oa 342 HB

110T'13JI mapkanu nynatauar ['OCT 6yitnua kartuknmura HB-217-229 ra rtenr. 1100'13J1

Mapkaiu mynatra gpeppomapranen-85 moauduxarop cupartuna 2-3% xymmiranga HB-311-339 ra tenr
SKaHJIUTH aHUKJIAH/H.
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7-xanBai
Kammurnux namusicanrapunune scaosa Xonamoa KypuHuuiu

Monudikaroprunr KarTukiuk yia4oB oupaurn
MUKIOPH % (hapku
®eppomapranen, % HRB HB
0,5 97,4 217,8 y3rapuuicus
1 98,2 228 y3rapuuicus
1,5 104,4 269 14,9
2 110,6 311 26,4
112,4 339 32,4
4 114,5 342 33

Monndukanusnanrad 110I13J1 mapkanu nynaT KOTUIIMAcHAaH IOKOPY YHIaMIN KUCMIIApHU
unuiad yukum Oyitnda onmd OGopwiraH Hazapuil Ba aMaiMil M3NaHUILIAp HaTMKacula KyHuaarua
TaBCUsJIAp UIIA0 YNKUIIN:

1. FOkopu MycTaxkamJIMK TapkuOuUra sra JeTalapHU OJIMII YIyH ONTHMaJl MoAu(UKaTOpIIap
TaHJIaH/IH.

2. Mapka3uii TabMUpIIall MeXaHuKa 3aBoAu/1a XaMmaa TOIKEHT JaBilaT TEXHUKA YHUBEPCHTETH
nmabopatopusi IapOUTHAA CUHOB/IAH YTKA3WUJIIH.

3. IOkopu MycTraxkamiIMK TapkuOura sra aetamapau oaumt yayH 1101131 mapkanu nynarra
beppomapranen-85 moaudukaTop cudaruna 2-3 % KYIIUII TaBCUS STHIIAIN.

4. 110T'13JI mapkanu mynaT KoTummMacura gpeppomapranen-85 moaudukarop cudaruaa 2-3%
KYIIWITaH/1a HabMyHaAJJADHUHT KaTTUKJINTY Ky3/a TyTWITaH IOKOpHIard HaTwxkanapau oepau, 0,5;
1; 1,5 Ba 4% nu moaudukarop Kyumiraiaa sca Jesipiu Y3rapuiicus SKaHIUTH aHUKIaH/IH.

14
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