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CEPIIEHTUHUTHUHT MAWUJAJIAII JKAPAEHUJIA UIIVIATUJIAETTAH
KYPUJIMAHUHI ACOCHUM SKCILTYATAIIMOH KYPCATKUYJAPUHA
XUCOBJALII METOAUKACH

AHHOTAIUA

Maxkonama 3wwmmrn  2200-2600 kr/mM°, CHKMIIZATH —KATTHKIHAK yerapacu 25+40
Mlla, smactukimk monyin 1220 MIla cepneHTHHMT XOM amECHMHM Maijananml y4yH BaJlIU
Maiifjanan MallMHACMHUHI acOCHM SKCIUTyaTallMOH XOCCAJapuHU XucoOiaml MeTOTUKacu
KEeNTUPUIITaH.

Vpra KaTTHKINKIATH MHUHEPAN KHHCIAP TAPKUOWra KUPYBUHM CEPIIETHHUTHH Majifanaiiia
XOMalI€ KaTTUKJIMTH Ba Maiiianam fapaxkacura OOFJIMK paBHILa BaJUIM Maiianail MallvHalapHu
WIUIATUII jkapaé yuyH YJApHUHT UIIYH Ba KOHCTPYKTUB IapameTpiapura Kapald TaHiaim xapaéH
camapaJIopJIMTUHA 0axoJiall MMKOHUHU Oepajiu.

Kaaur cy31ap: ceprieHTUHUT, Maiiiaiall BaJuIl Maianaruy, JIaCTUKIMK MOIYJIN, 3UUIIHK,
CUKHMILL.

METOJIUKA PACHETA OCHOBHBIX SKCIINITYATAIUOHHBIX TMMOKA3ATEJIEH
YCTPOUCTBA, HCITOJIB3YEMOI'O B ITPOHECCE U3MEJIBYEHUSA
CEPIIEHTUHHUTA

AHHOTALIUS

B crathe mnpencraBieHa MeETOAMKAa pacdyeTa OCHOBHBIX JKCILTyaTal[MOHHBIX CBOMCTB
BQJIBIIOBOI'O CTaHKA JUJISI U3MEJIBUYEHUS] CEPIEHTUHUTOBOTO ChIPbsl MIOTHOCTHIO 22002600 Kr/M3,
MpeeoM TBepIocTu npu cxkatuu 25+40 MIla, moxynem ynpyroctu 1220 Mlla.

[Ipn wm3MenbUYeHUH CEpPIIETHHHTA, BXOJSAIIETO B COCTaB MHUHEPAIBHBIX TOPOJA CpeaHei
TBEPJIOCTH, MCIIOJIb30BaHKE BAJIIIOBOI'O CTaHKA, B 3aBUCHUMOCTH OT CTEIICHH TBEPJOCTH IO CKPbS U
IIOMOJIa, TTO3BOJISIET OLIEHUTH d(PPEKTUBHOCTD MpoIiecca, BHIOUpas B COOTBETCTBUH C UX paOOYUMH H
KOHCTPYKTUBHBIMH MapaMeTpaMu i TEXHOJIOTHUECKOTO MpoIiecca.

KitoueBble cj10Ba: CEpreHTHHUT, U3MEIbYAIOLIUI Ball U3MENIBUUTENS, MOIYJIb YIPYTOCTH,
IUIOTHOCTD, CIKaTHE.

METHODOLOGY FOR CALCULATING THE MAIN OPERATIONAL INDICATORS
OF THE DEVICE BEING USED IN THE GRINDING
PROCESS OF SERPENTINITE

ANNOTATION

The article presents amethodology for cal culating the main operational properties of the shaft
grinding machine for grinding serpentinite raw materials with a density of 22002600 kg/m?,
a hardness limit of 25+40 MPa in compression, an elasticity module of 12+20 MPa.
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When grinding serpetinite, which ispart of mineral rocks of medium hardness, the use of Shaft
grinding machines, depending on the degree of materials hardness and grinding, makes it possible to
assess the effectiveness of the process by choosing according to their working and constructive
parameters for the process.

Keywords. serpentinite, shredder shaft, modulus of elagticity, density, compression.

Mammnaa Ba arperaTjiapHUHT CcH(aTH Ba CcaMapaJoOpiUTHHA JOWMHN OIIMPMAacIaH
TypuO, KOPXOHATAPHUHT, KyMJIaJlaH, TOF-KOH CAaHOATHHHHI MOJUIMH-TEXHUK Oa3aCUHU SIXIIHJIAII
MYMKHH 3Mac. 3aMOHAaBUI TOF-KOH CAaHOATH TEXHOJOTHK PEKHMIIAPHUHT KaJall YCUIIH, IOKOPH
TE3JIMK/A SHEPT U Tajaad KWIyBYM MAlIMHATIAPHUHT SIPaTUIIMIIN OujiaH TaBcudaanaau, 0y Mykappap
paBula, alHUKCA, HUKIUK peXUMIIapAa UITalAural ycKyHajiapra Tooopa KaTTUKpOK TajlabJlapHU
kysim [1].

KuméBuii TexHONMUTHs caHoaTHAa KATTUK, COYMJIYBYAH MaTepUaJUIapHH Maigaianl
Kapa€Hylapu  KeHI' KyJUlaHwiaad. Maiijanam aapaxacu COYMIIyBYaH MaTE€pUAUIADHUHI aKTUB
I03aJIapUHK  OIIMPUINTa XuU3MaT Kujagu. by aca JpUTHIN, MCCHUKIMUK HWIUIOBH Oepuin OomIka
XKapa€HJIapHU Cce3wIiapid Japaxkaga (aoinamTUpUIl  OpKadud  KUMEBMHM  peakuMsUIapHU
XKaJTAIITAPHUIIT UMKOHUHU sipaTafu. JKapaéH Te3muru peakinusiapa UIITUPOK TAJAUTaH KaTTUK
MOJJTAIApDHUHT Y3Ura X0C CUPT MalJjoHUTra O€BOCUTA OOFIIHK.

Maiinananran marepuajira TabCUp KWIMII ycynu Oyiuua »arjiu, KOHYCIH, BaUIM EKU
3apOany Maljanam MalimHaJIapy CaHoaTAa KeHT KyJUulaHwiaau. Bamuknu (Baymim) apooOuikanap -
CEepNEHTUHUTHU  ypTaya Ba Maiga (Qpakmusnapra Madgamamga — ¢oiaaaHuIa uran
MexaHu3MiIapjgaH  Oupu  OynmuO, ymap  Y3UHUHT  WIIOHWIWJIMTH,  COJJIa  TY3WJIUIIH
Ba DKCIUTyaTalMsIard caMmapagopInri Ouman axpanuo typamu [2].

Majigajgam KaApaéHUHUMHI OOCKMWIAPHHHM TaHJAll Malaajam :KapaéHuaa XocHJl
Oyiumm Kepak Oyiaran ¢pakunusara OoraMK Oyau0d, HWMPUK Malgajam yY4YyH SKarju
Malijajaruwiap HMIUVIATWIAAH. YJAPHUHTI MaHJaJamjgard YuKUm  QpaKkuMsiCMHUHT
yauamiapu 100-150 mmv Hu Ttamku 3tagu. Keilunrm Oockuyaa ypra maigajam amajra
OIIMPWJINO, YHJAAa KOHYCCHMOH Maigajam MAalIMHUIApuAaH Qoiaajanum caMapajim
xucoOganaau. Ymoy mMamuHagaH ¢oiigananmwiaraiga gpaxkousiiap yadamu 20-50 mm Hu
TalKWJI H31aau. Oxupru 00CKMYAa BaIM Maijajaml MAIIMHAJAPH HMIUIATHIIAIM.
Kapaéngaru ppakuusiaap yauamu 1-10 MM HH TaIKKHJI 3TAAH.

CepnieHTUHMTHM Maiigajam kapaéHuaa aiHAH BaJUIM Maijajgam MallMHWJIAPUHHA
TAHJIAII KePaKJIM Yiadyamiaapaaru GpakuusiapHu 0JMII HMKOHUHHA Oepaau.

Bannu maliganam MamuHanapy MOJJIajlapHU IOKOPHU Ba ypTa Maijanaml y4yH, IIYHUHIACK
IUIACTUK Ba MYPT MarepHajUIapHU Maijanam y4yH HIUIaTuiaad. Ymly MaiaanarudiapHUHT
acoCCHUU MITYHM OPraHU MKKUTA [IUJIMHAPCUMOH aillaHyBuHM BajiaH noopar 6yinub, Xap MKKU BaTHUHT
alllaHuI YacToTacw Typiidya OYJIMIIM HaTwKacuga Maijanam yHYMIOPJIUTHHH — OLIUPHII
UMKOHMATH sipaTrnaau(1l-pacm).

Bamnapuunr aiinmanum vactotacu 75-190 MuH™ opanuruga Oynamu. YIapHUHT MIIYU
103aJ1apu Tekuc €k YHukau Oymamu. FO3amapra ounmnran Oypyak OCTHAArd YHUKIAp Maiiganarn
MMKOHUHHU sipaTaJu. Xap UKKU BaJl opacuaaru Macoda Maianaii napaxxacura xapad Ookapuiaim.
Acocuii eTakIoBYM Ball Ky3raamac OYnu0, eTakiIaHyBYHM Bajl BaJlap opacura TymaérraH Xxomarié
yrmuamura Kapab Ky3ralyBuaH XapakaTiaHaau. by sca maiiganarud KOHCTPYKIUSICHHUHT camapaiu
WIUTAIIMHA TAbMUHIIANA]IN.

Bannu maiijanaruuiapHUHT acoCHii TapaMeTplIapuHU XUCcOOIall yuyH TUIIUIAIUIT Oypyar,
YHYMJIOPJIUK, BAJJITAPHUHT aiflJTaHUIIT TE3TUTH KaOK UITYM TTapaMeTpiiapy aHuKIanaau [3].
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1-Pacm. Banam Maligaaam MaluHACH INPUHIMIIHAJ CXEMACH.

Bannu maiinanarnwiapaa tunutamum Oypuyaru — Oy £ MaliganaHaéTran marepuan OuiaH
KOHTAaKT KWJIMII HyKTajapuja Baj 03acura MKKMTa TETHHUII F03acHu opacuaaru Oypuak. Arap, [ <
20 éxnu o < @ Oynca Marepuan KUCMH Bajl OWJiaH THHUIamanud. Amanmuérna MmaiinamaHaérraH
OVIakjapHU WITYM 30HA/a TPECIaHUO KOJIMACIWTH YYyH TEKHC 03ald Bautapaa o = 12-24°
omuHaM. Tunumm €ku penednu Bajutapia THUIDIANI UMKOHHM IOKopHu Oynranu yuayH o = 20-30°
atpoduna 6ymagy.

Bannu maiinanam mMammHanapuHUHT TabapyuT yadamiiapy, HII YHYMJOPIUTH Ba UCTEHMOI
KyBBatTjapH Oyirua TeXHUK TacHU(IapH Kyinaard xxaapaina kenrupuirad (1-xaasan).

1-:xanBan
Banum maiigajsarny TypJapMHUHT TEXHUK TacHuapu
. ar ar ar ar ar
Kypeariarinap 400x250 | 600x400 | 800x500 | 1000x500 | 1500x600

Ban nnamerpu, Mmm 400 600 800 1000 1500
Basn y3yniauru, Mm 250 400 500 550 600
XOMAIEHHHT 20 30 40 50 75
OoIIarFuy yadaMu, MM
Barnap OpACHIATIL 212 2-14 4-16 4-18 4-20
Macoha, MM
A“I/IJ'IaHI/II_H 4acTOCTOTACH, 4 3 o5 18 12
ai/c
YHymaopauru M/ 3-12 4-24 6-35 10-45 15-75
DJIEKTPOABUTATEND 3 29 320 0 55
KyBBatu, KBT

Bannu maiiganaruunap BaJUIapuHUHT Xomainé OYIakIapuHUHT Bajulap opacuaa MakcUMall

KaOyJ KWJIUII YITYaMUHH aHUKJIania Kyiuaara ¢dopmynaaan doinanaHunaim:
_ D(1-K)+b

dmax - k (1)

Bannu maiinanam MarmmmHaIapuHUHT Maijanan YHyMIOpIUTUHA Kyiinaaru udoma Epaamuaa
aHMKJIaHA/U:

V =nDLb 2
Oy epaa, K - nnammum koddduuumentu (cwumk Bautap yuyH K = 0.954, penucdnu Bannap yuyH K =
0.92; b — Bannap opacunaru macoda, M; D — Ban quamerpu, M; L — Ban y3yHmury, m.

Maiiganaruy BaIMHUHT ailJlaHUII YacToTacura OOFNIMK WII YHYMAODPJIMTHHHM XucoOalga
Kyhugaru hopMynanad GoiiganaHuIIq.
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Q = 1.25nDLbnu ©)

Oy epma, 1.25 — BaJHMHT MIUIAII >KA0aéHUAA CUPIAHUII KOI(PPHUIMEHTH; [ - MaligamaHaéTran
MaTepUATHUHT IOMIIOKIUK JapakKacuHU XucoOra oryBYM Kod(pGHUIHMEHT (KaTTHK MaTepajuiap yuyyH
0.2-0.3, nam matepauiap yuyH 0.4-0.6).

Bannu maiinanaruaHuHT N, aii/M BaJUIApUHUHT alJIaHUII TE3JMTU MabiIyM Oup KHiMaTaaH
OLIMacIUry Kepak. by MaTepuannu onumr yuyyH OeKapop MApOUTIapHU SpaTagy Ba IOKIAHUIIIATH
TeOpaHHUIIUTAPUHN XOCHJI OYTUIIMra oo Keau.

OHT KyJlail Wl pe)KUMH BAUTApHUHT aiiyiaHa Te3muru o = 3-6 m/c 1a Ky3artuiamu. by epnan
BAJHHUHT alJIaHUII YaCTOTACH XUCOOIaHa !

n=-— (4)

nD
Alinanuniap yacToTacMHUHT MakOyn dacrtotacu JI.b. JleBenckuit Takimud »tran ¢popmyia

épraMmua aHUKJIAaHA N :
n <1025 |-L (5)
pdD
Oy epna, f — wmaiigananaérraH MaTepaJHUHT BajJard WIIKAJaHUI KOAPUIMEHTH (KAaTTHK
matepuatap yayd f > 0.3, noinap yayn f > 0.45); d — Gormnanrug xomarié 0yIariHUHT THAMETPH,
M; O - MalJlaJaHa€TraH XOMAIIEHUHT 3UYJINTH, Kr/mS.

Banmnu wmaitganarud Kucmiapugaru Kywiap XaB()CH3IUK TpY)KHWHAcH EpJaMuia XOCHII
KUJIMHAUTaH IoKj1aMa OmitaH OenrmiaHanu. Ymly rokiama Kymiad oMmuuiapra OorauK 0ynuo, yHu
(hakat TakpuOMii XuCcoOIaI OpKAIM aHUKJIAIl MyMKUH OYI1aiu.

Maiinanam xapaéHuaru yMmyMui KydiaaHui P Kyiiuaara GopmyiagaH aHUKIaHAIN:

P =oa.Llu (6)

Oy epaa, Gc — XOMAUIEHUMHI CHUKHUIIJAru MycTaxkamiuk uyerapacu, [la; [ = Dz—a — XOMAaUIEHUHT

Maiijanant 30HacH y3yHJIUTH, M.

XapakaTiaHyBUMd Bajra YpHATWITaH NPYXUHAHUHT CHUKWIMII Ky4d P HUHT ymymui
KaTTaJIUTMHU OeJTruiaml Kepak.

Bannmu maiipanam mamuHanapau KyBBatuHH N, (BT) xucobnamma Apran dopmynacuman
¢oiinananuin KyBBaTHU XMCOOIAIIIark XaTOJIUKIApHU KaMaUTHUPUIIT UMKOHUHU Oepaju:

N =47.6KLw @)
oy epma, K = 0.6(D/d)+0.15 — kosddunmenT; w = mDn — BaTHUHT alIaHUII TE3JIUTH, M/C.

XKagpangaru MabayMOTIIapAaH BaJUIM Maiifajaml MallaHaJIApUHUHT Baj JAUAMETPIIapUHU
Viuamiapu OpTraH capu XOMAaIlIEHUHT Baira TymaéTran oonuianruy yadamiapu 3.75 mapoTtabara,
Baiap opacumaru macoda yprada 2.0 maporabara, yHYMIOPJWTH YypTada 5.5 maporalara,
ANIEKTPOJIBUraTeNl KyBBaTH 6 wMapoTtabara opraad. BUpOK BalapHUHT ailllaHWII 4YacToTacu
3.3 maportabara Kamasiiy.

YOy umiia Bajutd Maiiianai MaliuHalapiia CepreHTUHUTHY Maianani kapaéHu amainra
omupwiran 0ynub, y 3ud TOF >XKUHCH XucoOnaHamu. CEepnUHTUHUT MarMaTHK TOF >KUHCIApHU
MeTaMop(hU3MH HaTHKACH/IA IIAKJIAaHTaH.

Ymly TOF *UHCH JOJOMUT KyIIMMYanapu KapOoHaTiap Ba OOIIKa MHHEpAUIapHH Y3uaa
My>KaccaMJalliTUpPrad. YHUHT TapKuOWra KylIiuMya T'pPaHUT, MUPOKCHH, TaJlK Ba OOIIKa MUHEpal
pylanapu KUPHUILIA MyMKHH.

Bannu maiinanarnynu Kyinamga acocuil Kypcatkuuiapaad Oupu Oy maiinanaHaérran XxoM
améHuHr QUMK xoccanapu xucobnanaau. CeprneHTUHUT Ka3ub OJMHraH KoWura Kapad 3U4wInru
2200+2600 Kr/M>, CHKMIIIATH KATTHKINK yerapacu 25+40 Mlla, snactuknuk mogynu 1220 Mlla
HU Tamkwi dtuimy MyMkuH. [llymapuu xucobra onran xosiaa Kyiuaaru TaBcudra sra Oynran Bajuiu
Maiianarudaan Goinananuaan (2-xamsan).

bynna wmaiinanam >kapa€Huga Kynm xomapaa OupuHYM OOCKMYIA KaFfd Ba HMKKUHYA
00CKMY/Ia BaJUTM MalijanaruaiapaH KeHr Qoigananuiaim.
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2-KaaBaJI

Acocuii TeXHHK Ba IKCILIyaTallHOH KYpPCaTKU4JIap

KypcaTkny Homu

Kuitmatu (Ypraua)

Maiinanam napaxacu (i)

31-61

Nmnad ynkapum KysBartu (Q), T/coat

5 - 300 (monen Ba MarepuainTa OOFJIHK)

Banuk qiuamerpu (D), mm

250 - 1500 mMm

Baauk y3ynjauru (L), mm 300 - 2000 MM

Baaukaap conu 2 (MKKY BaJTN), Oab3aH 4 By MOJIEIUIap
xam 06op

Bajuk aiijganum Te3nuru (n), 00/MuH 50 - 180

Ka0ysa kuiiuHaauran MakcumaJsi iMpuKInK,
MM

30 - 120 MM (MoenTa OOFIIHK)

Yukuumjaary Maiajaanrad ppaxkuus, MM 5-50 MM
JHeprus cappu (yaeabHblii), KBT: coar/t 0.5 - 2.5 kBt coar/TonHa
DJIeKTPOABUTaTe]l KYBBaTH, KBT 7.5-160 kBt

Xynoca KWIMO IIYHM aWTHII MYMKHHKH, ypTa KaTTHKJIMKAArd MHHEpall >KMHCIapHU
Maiifjananiia xomMameé KaTTUKJIMTH Ba Maijananl japaxkacura OOFJIMK paBHILJa BajUIM Malaamt
MallMHaJIapHU WIUIATUII XKapa€HU YUyH yJApHHUHT MIIYM Ba KOHCTPYKTHB IapameTpiapura Kapao
TaHJIaI JkapaéH caMapaJopIUTHHN 0axoJiall UMKOHUHU Oepajiu.

CeprneHTUHUTHHU Maiilanam xapaéHu Kyn 6ockuwin 0ynuo, xap Oup 60ckuyaa TYFpH yCKyHa
Ba PEXKUM TaHJIAaHCA, FOKOPU caMapaJopiuK Ba MaxcyaoT cudaTy TabMUHJIaHAIU. Y HU KaiTa uiani
)apa€HuIa MaiIaan - 3HT MyXuM OocKkuuiapaan oupu 0yin0, KeWUHTH TEXHOJIOTHK KapagHiapra

KaTTa TabCUp KypcaTaJiu.

Bannu maiinanaruaiap Y3MHUHT FOKOPH UIIIOHWIMIIMTH Ba TIACT SHEPTUs capdu Outan Kymiad
caHoaT TapMOKJIapuia MIUIaTWIaad. Yjap TYFpU TaHJAHCA Ba SKCIUTyaTalusi KoWjaaiapura puos
KWIMHCA, Y30K MYIATIIH, CaMapaid Ba HKTUCOAWK (OiIaay UIUIANTHA TaAbMUHIANIN .
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