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MATEMATIK MODELLARNI QO‘LLASH OLIY TA’LIM
SIFATINI BOSHQARISH USULI SIFATIDA

ANNOTATSIYA

Magolada sifatli ta’lim olish uchun talabalarning bilim va ko‘nikmalarini ob’ektiv nazorat
gilish, ta’lim sifatini monitoring qilish va diagnostika gilish uchun sharoit yaratish muhimligi
isbotlangan. Shuningdek, magolada ta’lim jarayoni texnologiyas monitoringini Blum taksonomiyasi
va miqdoriy ehtimollik xarakteristikalari asosida matematik modellashtirish amalga oshirilgan.
Muallif tomonidan ushbu magolada ta’lim sifatini boshgarish ta’lim monitoringi natijalari asosida
barcha dargjalarda boshgaruv garorlarini gabul qgilish orgali amalga oshirilishi ta’lim sifatini tashqi
vaichki baholash uchun statistik va analitik baholash ko‘rsatkichlari to‘plamidan foydalangan holda
amalga oshirilishi ko‘rib chigilgan. Muallif magolada ishlab chigilgan matematik model bo‘yicha
talabalarni o‘qitish texnologiyas monitoringini aprobatsiya qilish ko‘rsatkichlarini keltirgan bo‘lib,
undan mavzular bo‘yicha yuqori dargjadagi matematik kompetentliklar shakllantirilgan hamda
fanlarning miqdoriy xarakteristikalari mavzular bo‘yicha komptetentliklarni shakllantirishning
ko‘rgazmali ko‘rinishi testning standartlashtirilgan shaklida berilgan.

Kalit so‘zlar: oliy ta’lim, boshgarish, sifat, kompetentlik, model, modellashtirish,
taksonomiya, baholash.

NPUMEHEHUE MATEMATHUYECKHUX MOJEJEN KAK CIIOCOB OBBIINEHUSA
KAYECTBA BBICHIEI'O OBPA3OBAHUA

AHHOTAIUA

B crathe 00OCHOBBIBA€TCS BAXKHOCTh CO3/AaHMS YCIOBUH il OOBEKTHBHOIO KOHTPOJIS
3HaHUM M yMEHUH CTYJEHTOB, MOHUTOPMHIAa U JAMAarHOCTHKHM KauecTBa OOpa30BaHUS C LIEJbIO
IIOJlyYeHHUsT KaueCTBEHHOro oOpa3oBaHus. Taikke B CTaTbe BBINOJIHEHO MaTeMaTHYecKoe
MOJICJINPOBAaHUE MOHUTOPHHIA TEXHOJOIMH 00pa30BaTEILHOIO MPOLECCa HAa OCHOBE TaKCOHOMMHU
biymMa W KOJIMYECTBEHHBIX BEPOSTHOCTHBIX XapaKTepUCTUK. B  1maHHOM craThe aBTOpOM
pPaccMOTPEHO, 4YTO YIIPaBJIEHHME KaueCTBOM O0Opa30BaHUS OCYIIECTBIISIETCS IIyT€M IPUHATHS
yIpaBJIEHYECKUX pELICHUH Ha BCEX YPOBHAX Ha OCHOBE pe3yJbTaTOB 00pPa30BaTEIbHOIO
MOHUTOpPHUHIA, HCIOJb30BAHUA KOMIUIEKCA CTAaTUCTHUECKUX U AHAJMTUYECKUX OLEHOYHBIX
nokaszaresieil BHEIIHEH M BHYTPEHHEH OLIEHKM KayecTBa 0Opa3oBaHHsA. ABTOPOM IPE/ICTABIICHBI
MoKa3aTeau TEXHOJIOTUM OOy4eHHUs CTYJEHTOB IO pPa3paboTaHHOW B CTaThe MaTeMaTHYeCKOH
MOJIeJIH, HA OCHOBE KOTOPOH chopMHpOBaHBI MaTEMAaTHUYECKUE KOMIIETEHIIMH BHICOKOTO YPOBHS 110
IpeaMeTam, a KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH IPEIMETOB IIPEJICTaBJICHbI
B CTaHJapTU3UPOBaHHON (opme TecTa.

KioueBble cioBa: Bbicliee 00pa3oBaHUE, YIpPaBICHHME, KayecTBO, KOMIIETEHTHOCTD,
MO/IEJIb, MOJEJINPOBAHNUE, TAKCOHOMMUS, OLIEHKA.
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MATHEMATICAL METHODS AND MODELSASA MEANS OF MONITORING
QUALITY OF HIGH EDUCATION

ANNOTATION

The article substantiates the importance of creating conditions for objective control of
students knowledge and skills, monitoring and diagnostics of the quality of education in order to
obtain quality education. The article aso presents mathematica modeling of monitoring the
technology of the educationa process based on Bloom's taxonomy and quantitative probabilistic
characteristics. In this article, the author considers that education quality management is carried out
by making management decisions at al levels based on the results of educational monitoring, using
a set of datistical and analytical evaluation indicators of external and internal assessment of the
quality of education. The author presents indicators of student teaching technology according to the
mathematical model developed in the article, on the basis of which high-level mathematical
competencies in subjects are formed, and quantitative characteristics of subjects are presented in
a standardized test form.

Keywords. higher education, management, quality, competence, model, modeling,
taxonomy, assessment.

Ta’lim tizimi shaxsni rivojlantirishga, nostandart muammolarni hal gilishga tayyorlashga,
o‘z kelgagini tanlashning turli usullarini ifodalovchi ijtimoiy, kasbiy va geografik mobilligini
oshirishga garatilgan bo‘lishi kerak. Innovatsion texnologiyalarni, birinchi navbatda,
axborot texnologiyalarini o‘quv jarayoniga joriy gilmasdan zamonaviy ta’limni tasavvur ham qilib
bo‘lmaydi.

Innovatsiyalarni qo‘llash samarali o‘quv qo‘llanmalarini yaratish nugtai nazaridan ham,
talabalar bilimlarini nazorat qilish nugtai nazaridan ham zarurdir. Fan va texnika taragqiyotining
hozirgi dargjas yuqori kashiy ta’lim tizimi uchun nazorat vabaholash jarayonining vazifalarini qayta
ko‘rib chigish vazifasini qo‘yadi [1, B.144-165].

Ta’lim dSfatini boshgarish ta’lim sohasida yagona davlat siyosatini amalga oshirishga
garatilgan bo‘lib, ta’lim sifatini baholashning yagona milliy tizimini tashkil etuvchi davlat
va ingitutsona tuzilmalarni, ta’limni moliyalashtirishga gjratiladigan mablag‘lardan oqgilona
foydalanishni va umuman, ta’lim tizimi faoliyatining samaradorligini o‘z ichiga oladi.

Ta’lim gifatini boshgarish ta’lim monitoringi natijalari asosida barcha darajalarda boshgaruv
garorlarini gabul qgilish orgali amalga oshiriladi. Ta’lim monitoringi ta’lim sifatini tashqi va ichki
baholash uchun statistik va analitik baholash ko‘rsatkichlari to‘plamidan foydalangan holda amalga
oshiriladi.

Modellarning sifati, ularning real jarayonlarga modligi nafagat kirish giymatlari to‘plami,
balki tanlangan aloga shakli bilan ham belgilanadi. Hagiqgiy hodisaning barcha xilma-xilligi, omillari
va alogalarini namoyish yetish deyarli mumkin yemas, shuning uchun igtisodiy va datistik
modellashtirish jarayonida ularning yeng ahamiyatlis ko‘rib chigiladi [2].

Oliy ta’lim sifati kashbiy vazifalarini ha etishda olingan bilimlardan ganday foydalanishni
biladigan mutaxassidiklari doirasida zarur texnologiyalarga ega bo‘lgan ilmiy va texnologik
taraqgiyot sharoitida tezkor modashishga qodir bo‘lgan mutaxassidarni tayyorlashning zarur
dargjasini ta’minlash, deganidir.

Ta’lim gfatini ta’minlash muammos har bir ta’lim muassasasining doimiy e’tiborida. Birog,
bugungi kunda, ta’limni modernizatsiyaqilish, yangi avlod ta’lim standartlarini joriy etish sharoitida,
ta’limni boshgarish organlari, kasb-hunar muassasalari va ijtimoiy sheriklar bilan hamkorlikda
bu ishni sezilarli darajada faollashtirish zarur.

Shu ma’noda yurtimizda bir qator olimlar ham ushbu muammolarni o‘rganishgan, jumladan,
N.Aligoriyev, A.Alikariyeva [3, 4, 5], [.A’zamxo‘jaev, O‘Qayumov [6] va boshqalar. Ta’lim Sifati
ko‘p omilli parametr bo‘lib, uni boshgarish ko‘p dargjali tizimdir, binobarin, ta’lim sifatini nazorat
qgilish ham ko‘p dargjali bo‘lishi kerak.
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Sifatli ta’lim olish uchun talabaarning bilim vako‘nikmalarini ob’ektiv nazorat qilish, ta’lim
gifatini monitoring qilish va diagnostika gilish uchun sharoit yaratish muhimdir.

Talabaar bilimini nazorat gilish mugarrar bo‘lib goldi, chunki u monitoring xususiyatiga ega
bo‘lib, ya’ni ta’lim natijalarini doimiy nazorat giladi va ularning oraliq yoki yakuniy magsadlarga
muvofigligini tekshiradi.

Monitoringning asosy vazifalari quyidagilardir:

— talabaarning bilim dargjasini aniglash;

— talabaarning o‘zlashtirishlarini nazorat qilish;

— aohidafanlarni o‘qitish metodikasini o‘rganish;

— kashiy ta’lim dasturlari, o‘quv-usubiy materiallarning belgilangan talablarga
muvofigligini aniglash.

O‘quv jarayonini samarali tashkil etish uchun har bir o‘quv bo‘linmasining va har bir ta’lim
sub’ektining o‘qishdagi yutuglari, kursning muayyan masalaari va mavzulari, uning rivojlanish
xususiyatlari bo‘yicha o‘quv materiallarining o‘zlashtirish dargjas va tuzilmas hagida tezkor
ma’lumot doimiy ravishda talab gilinadi. Aynan o‘quv bo‘linmalari dargasida ta’lim mazmunini
o‘zlashtirish uchun sharoitlar yaratiladi, talabalar tomonidan bilimlar olinadi va mustahkamlanadi,
bundata’lim yutuglari dargjas va shaxsning rivojlanishi tekshiriladi.

Amalda, axborotni to‘plash va tahlil qilish dargas, ta’lim jarayoni sub’ekti yoki
ta’lim muassasas faoliyatining magsadlariga erishish dargas ganday bo‘lishidan gat’i nazar,
talabalarning tayyorgarligi vao‘qishdagi yutuglarining natijalari hagidama’lumotlar doimo ¢’tiborga
olinadi.

Shuning uchun, ta’lim sfatini baholashda, “ta’lim sSifati” turli va keng gamrovli
ko‘rsatkich bo‘lsa-da, oxir-ogibatda, eng muhimi, amalga oshirilgan o‘quv jarayonining natijas
sfatida talabalarning o‘qishdagi yutuglari dargjasini aniglash yoki tayyorgarlikning monitoringidir.
Ta’lim, kadrlar ta’minoti, o‘quv-uslubiy tizimlar, oilalarning ijtimoiy-igtisodiy holati va boshga
ko‘plab investitsiyalarga oid ma’lumotlarning qolgan gismi fagat ta’lim natijalarigavata’lim sifatini
har tomonlama baholash imkonini beradigan bilimlarni o‘zlashtirishiga ta’sir ko‘rsatadigan
shartlardir.

So‘nggi paytlarda an’anaviy “nazorat” tushunchas o‘rniga “diagnostika’ tushunchasidan
tashgari “monitoring” tushunchas toborako‘proq qo‘llanilmoqda.

Mamlakatning ragobatdosh intellektual salohiyatini yaratishga garatilgan ta’lim sfatini
oshirish tizimini yaratish uning muvaffagiyatli rivojlanishi uchun zarur shartdir.

Tadgiqgotimizning magsadi — oliy o‘quv yurtidagi talabalarning bilimlarini monitoring asosida
baholash uchun nazariy asodashni vailmiy tajribani qo‘llanilishini ta’minlash. Ushbu muammolarni
ochib berishdamatematik usullar vamodellar ta’lim sifatini oshirish tizimini yaratish vositas sifatida
garaldi.

Hozirgi kunda oliy ta’limning amaliyotiga integralashgan intellekt, ya’ni oliy o‘quv
yurtlari ilmiy-pedagogik xodimlarining tabiiy intellekti va uning kasbiy bilim modellaridan
foydal anishga asoslangan yangi pedagogik texnologiyani joriy etish bo‘yicha ko‘plab tadgigotlar olib
borilmogda. Bu yo‘nalishning xarakterli xususiyati matematik modellashtirish metodidan keng
foydalanishdir.

Talabalar bilimini baholashning modul-reyting texnologiyasini joriy etish jarayonida
talabal arning modul ning barcha elementlari bajarilishini baholash shkalasini yaratish hisobga olingan
bo‘lib, unda talabaning har bir vazifas salmog‘ini o‘rganilayotgan fan bilimlari va ko‘nikmalarini
o‘zlashtirish jarayoniga bog‘liq holda hisobga olish zarur. Masalan, modul nazorati, yakuniy nazorat
va uy vazifaarini bajarishning ahamiyati (eng muhim vazifa turi sifatida) 5:3:1 yoki 5:2:2 (kredit-
modul o‘qitish tizimi to‘g‘risidagi nizomga kiritilgan qo‘shimcha talablarni hisobga olgan holda)
bo‘yicha tagsmlanadi) [7].

Taabaarning mustaqil ishlarini tashkil etishning eng samarali shaklini tanlash uchun fagat
nazariy tadqiqgotlar bilan cheklanib golish yetarli emadigi sababli, sotsiologik tadgiqotlar o‘tkazishga
garor gilindi.
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Individual topshiriglarning samaralirogligi to‘g‘risidagi gipotezailgari surildi (o‘zlashtirishni
oshirish samaradorlik mezoni sifatida qaraadi). Ikkita guruh (nazorat va tajriba) tanlab olindi, ular
bir xil fan mavzularini o‘rganishdi, ular miqdor, o‘zlashtirish, sifat tarkibi jihatidan, o‘qituvchining
kasbiy tayyorgarligi va natijalarga bir xil dargjada asoslanganligi bilan teng ravishda o‘rganildi.
Birinchi guruh semestr modullari davomida umumiy, ikkinchis esa individual topshiriglarni
bajarishdi. Shu bilan birga, ushbu guruh talabaari tomonidan modullarning barcha mavzulari
bo‘yicha topshiriglarni bajarish foizi gayd etildi.

Tariba natijalari matematik Satistika metodlari yordamida tahlil qilindi, natijada
birinchi guruhdagi o‘rtacha giymat ikkinchisiga garaganda yuqori, dispersiya esa pastroq bo‘ldi.
Ushbu dalil shuni ko‘rsatishi mumkinki, individual topshiriglarning joriy gilinishi munosabati bilan
ularni ko‘chirgan talabalarning ulushi kamaygan va bu o‘rtacha ko‘rsatkichni pasaytirgan. Shu bilan
birga, yuqori sifatli o‘zlashtiruvchi talabalar uchun vazifalarni bagarish ko‘rsatkichlari deyarli
o‘zgarmadi. Birog, olingan sonli tanlab olingan xarakteristikalar asosida o‘tkazilgan tahlil to‘liq
hisoblanmaydi va mustagil ishni o‘tkazishning gays shakli samaralirogq, degan savolga javob
bermaydi.

Qo‘shimcha tadqiqotlar o‘tkazish uchun gipotezani statistik tekshirish usuli qo‘llanildi.
No gipotezas sinovdan o‘tkazildi: modullar mavzulari bo‘yicha individual topshiriglarni bajargandan
so‘ng talabalarning bilim dargjas oshmadi. Muqgobil N: gipoteza bilan: uygaindividual topshiriglar
joriy gilingandan so‘ng talabalarning bilim dargjas oshdi.

Har bir guruh talabalari tomonidan semestrdagi ish natijalariga ko‘ra olingan ballar diskret
gatori tuzildi. Belgilar mezoniga asodanib hamdaqgaror gabul gilish goidasigamuvofiq N1. gipotezas
gabul gilinadi, degan xulosaga kelindi.

Shunday qilib, tahlil shuni ko‘rsatdiki, mustagil ish amaliyotiga individual topshiriglarning
joriy qilinishi o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarining bir ozgina o‘sishiga olib keldi. Ikkinchi guruh uchun
ko‘chirish imkoni bo‘lmaganligi sababli, o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarining biroz oshganligi, ilgari
ko‘chirishga yo‘l qo‘ygan talabalarning uy vazifaarini bagarish uchun o‘z kuchlarni safarbar
gilishlari zarurati bilan bog‘liq, deb taxmin gilish mumkin.

Bunday tadqiqotlarni korrelyatsiyali va ko‘p regressiyali tahlil, shuningdek, vagtli gatorlar
nazariyas vositalaridan foydalanish orgali kengaytirilishi mumkin.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, individual topshiriglar tuzilmasini o‘zgartirishga, ya’ni har bir
mavzu bo‘yicha vazifalar ro‘yxatini ularning murakkabligiga garab saralashga garor qilindi. So‘nggi
yillarda oliy o‘quv yurtlarida dardarga tayyorgarligi va ish samaradorligi past talabalar ko‘proq
paydo bo‘la boshlaganligi sababli, bunday yondashuv tobora dolzarb bo‘lib kelmoqgda.

Vazifalarni ishlab chigishning o‘zi ta’limning asosly tamoyillariga (aniglik va amaliyot bilan
bog‘lanish tamoyiliga) asodansa, ularni amal ga oshirishgaqizigishni oshirib, vazifalarni bajarishning
o‘rtacha ko‘rsatkichi kamayishining oldi olinadi, deb taxmin gilish mumkin.

Oliy o‘quv yurtlarining bugungi kundagi tagjribasini tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, ma’lum
fanlardan talabalar bilimlarining individual dargjasini baholash tizimini shakllantirishda hali ham
yagona yondashuvlar mavjud emas. Xuddi shu ishni o‘quv fanlarini udubiy ta’minotini
takomillashtirish, nazorat shakllari va punktlarini tanlash, tanlov fanlarini yaratish, o‘quv jarayoniga
axborot texnologiyalarini joriy etish muammolarini hal gilish bilan bog‘liq holda amalga oshirish
mumkin. Bunday ishlar ham dolzarbdir, chunki o‘quv jarayonini axborotlashtirishga yagona
yondashuvlar mavjud emas.

Talabaarni tayyorlash sifatigailmiy yondoshish bilimlarni o°zlashtirishning bilish, tushunish,
qo‘llash, tahlil gilish, sintez qilish va baholash kabi dargjalarini nazarda tutadi, bu birinchi garashda
oliy o‘quv yurti talabalarining kasbiy dargjas talablarigato‘liq mos keladi, modomiki, ishlab chigish,
amalga oshirish va nazorat qilish — kasbiy faoliyat, texnologik va usubiy garorlar asosida yotuvchi
jarayonlarni tahlil gilish va sintez qilish ko‘nikmalarisiz mumkin emas.

Har bir fanning talabalar bilim olish dargjasiga qo‘shgan hissasini baholashda, fanlar uchun
ham, kelgjakdagi mutaxassislarning gobiliyatlari uchun ham ierarxik modelni joriy gilish mantigiy
ko‘rinadi.
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Har ganday baholash tizimlashtirilgan bilimlarni qo‘llash ko‘nikmalariga asoslangan tizim
gfatida kasbiy faoliyatni tahlil qilish va sintez qilish qobiliyatiga asodanganligi sababli, fanni
o‘zlashtirish me’yorini quyidagi dargjalar bo‘yicha aniglashni taklif qilamiz, bu esa zarur
ko‘nikmalarni o‘zlashtirish ulushi — & ni belgilaydi:

1) 30% gacha asosly tushuncha va atamalarning ta’riflarini bilish — A (baholash omillari:
ma’ruza bo‘yicha so‘rov natijalari, o‘quv ishlarini bajarish);

2) 40% gacha asody tushuncha va atamalarning o‘zaro nisbatlari va o‘zaro ta’sirlarini
tushunish — A (baholash omillari: test natijaari, individual vazifalarni bajarish);

3) 50% gacha test topshiriglarini yechishda yoki laboratoriya ishlari jarayonida uslubiy
ko‘rsatmalarni joriy etishda shakllantirilgan nisbatlarni qo‘llash — A (baholash omillari — tekshirish
nazorati natijalari);

4) 65% gacha laboratoriyatadgiqotlari tahlili yoki bajarilgan amaliy topshiriglar — A;

5) 80% gacha o‘z kashiy faoliyati doirasida ishlab chigilgan ko‘nikmalarni umumlashtirish
ko‘rinishidagi mustagjil tadgiqot shaklida tagdim etilgan sintez (konferensiyadama’ruza, referat, kurs
ishi loyihas) — A;

6) 100% gacha shaxsy kompetentlik dargjasini baholash — .

Tabiiyki, dastlabki to‘rtlikda o‘z mahoratini muvaffagiyatli namoyish etgan talabalarga
murakkablikning 5-dargjasiga ruxsat beriladi.

Fanni muvaffagiyatli o‘zlashtirishda zarur kompetentlikka ega bo‘lish dargjas muayyan
bilimlarni o°zlashtirishda fanga hissa qo‘shish uchun kerakli ko‘nikmalarni o°zlashtirish ulushining
mahsuli sifatida aniglanishi kerak. Ushbu hissani baholash uchun murakkab boshgaruv tizimlarining
gomeostatik modellashtirish asodaridan [8] foydalanishimiz mumkin. Ushbu yondashuvning bir
gismi sifatida, agar talaba quyidagi ko‘nikmalarga ega bo‘lsa, boshgaruv faoliyati muvaffaqiyatli
bo‘ladi:

1) ob’ekt bilimlari bazas (boshgarish ob’ektlarining xususiyatlari), deklarativ bilimlar
bazas (texnologiyalarni joriy etishning namunaviy usullari), lingvistik bilimlar bazas (insonlar
vatexnologiyalar bilan aogavositalari), protsessual bilimlar bazas (namunaviy magsad vavazifaar,
natijalarni chigarish qoidalari to‘plami);

2) axborot tahlilchis (axborot bazalarini tizimlashtiruvchisi)) mahorati, kerakli
ko‘rsatkichlar yoki xususiyatlar hisoblovchig, joriy gilinadigan ko‘rsatmalar tarjimoni, murakkab
masalalarni hal etuvchi. Birinchi taxminlarga ko‘ra, barcha turdagi bazalarni o‘zlashtirish 30% dan
ortigni tashkil eta olmaydi, chunki zamonaviy axborot texnologiyalarining rivojlanishi bilan gidirish
gobiliyati ma’lumotni saglash funksiyasidan oshib ketadi.

Boshga tomondan, zamonaviy axborot sohasidagi tizimlashtirish vazifalari doimo
avtomatlashtiriladi, shuning uchun axborot tahlillarini tashkil etuvchi fanlarning hissas 10% dan
oshmadligi kerak, shunda tarjimon va hal etuvchi-hisoblovchi vazifalari 30% gato‘g‘ri keladi.

Natijada bilimlarni shakllantirish dargasini quyidagi yig‘indi ko rinishida aniglash mumkin:

m
Q= Z)(i A
i=1

Bu yerda y; — i-chi fanning u yoki bu bilimlarni o‘zlashtirishga qo‘shgan hissasi, Ai — fanni
o‘zlashtirish dargjas, t — o‘quv rejasidagi fanlarning soni.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash kerakki, bunday yondashuv ushbu masalada matematik
modellashtirish usulini qo‘llashga imkon beradi, bu nafagat bilimlarni rivojlantirish dargjasini, balki
o‘quv dasturlarining samaradorligini baholashga imkon beradi.

Texnika va texnologiyalarning izchil rivojlanishi, mehnat intensivligining muttasil oshib
borishi, ishlab chigarishni takomillashtirishi va zamonaviy hayotning yuqori sur’atlari oliy o‘quv
yurti talabalarini kashiy faoliyatga tayyorlashning tegishli dargjasini belgilab berdi.
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Oliy o‘quv yurtlari bitiruvchilari yangi ijtimoiy-igtisodiy sharoitlarda shakllangan kasbiy
va ijodiy gobiliyatlarni o‘zlarida mujassamlashtirishlari zarur. Ular nafagat fundamental, kasbiy
va gumanitar bilimlarga, bilimlar va ko‘nikmalarga, balki ish beruvchilarning sifat jihatidan yangi
talablariga javob beradigan barqaror xususiyatlar va kompetentliklar yig*indisiga ham egabo‘lishlari
kerak. Kelgjakdagi mutaxassislarning kompetentligini shakllantirish tabiiy fanlar bilan boshlanadi.
Shu magsadda oliy o‘quv yurti talabalarini o‘qitish monitoringi modeli ishlab chigilgan bo‘lib,
u nafagat muntazam kuzatuv va nazoratni, balki o‘quv jarayonining Sifat va miqdoriy
ko‘rsatkichlarini matematik modellashtirish asosida kelgjakda oliy o‘quv yurti mutaxassidarini
tayyorlash sifatini yaxshilashni ta’minlaydi.

Asosy magsadimiz — ta’lim jarayoni texnologiyas monitoringini Blum taksonomiyasi
vamiqgdoriy ehtimollik xarakteristikalari asosida matematik modellashtirishdir.

Tadqigot asosida monitoringni matematik model lashtirish professor-o‘qituvchi va talabaning
ta’lim jarayoni texnologiyalarining magsadli (magsadni belgilash), mazmunli (mablag‘larni tanlash)
va protsessual (dinamik) tarkibiy gismlari bo‘yicha natijalarga erishish uchun miqdoriy va sifat
ko‘rsatkichlariga muvofiq faoliyatini tartibga soladi.

Matematik model Blum taksonomiyasining [9] ta’lim maqgsadlari kategoriyalari: bilim,
tushunish, qo‘llash, tahlil gilish, sintez qilish, baholashni hisobga olgan holdaishlab chigilgan. Ushbu
holatda mavzuni o‘rganish magsadlarini aniglash ikki bosgichda amalga oshiriladi. Birinchidan,
kursning magsadlari, ikkinchis — joriy, kundalik faoliyatning magsadlari.

Ta’lim jarayonida Blum taksonomiyasiga binoan o‘quv magsadlarining aniglanishi,
talabalarning o‘quv magsadlariga erishish dargasni nazorat gilish va baholashda nostandart test
topshiriglaridan foydalanish nafagat nazoratning hagqoniyligini, balki uning keng gamrovligini ham
ta’minlaydi [10].

Ularni to‘liq diagnostika gilinadigan qilish, ya’ni tekshiriluvchan gilish, o‘qishni bo‘lsa
xotirada goldiradigan holga keltirish uchun har bir magsadga erishish mezonlari shakllantiriladi.
Boshgacha qilib aytadigan bo‘lsak, o‘qitish magsadini shunday ta’riflash kerakki, uning yutug‘i aniq
baholanishi mumkin. Ta’rifda uning xususiyatlarini to‘liq va ishonchli tarzda belgilab qo‘yiladigan
magsad aniglanadigan, deb nomlanadi.

Keyinchalik aniglashtirish har bir tarkibiy bo‘linmaning tegishli toifadagi ta’lim
magsadlaridan muayyan harakatlarning muayyan turlariga bo‘linishi bilan bog‘liq bo‘lib, ular
birinchi navbatda ushbu tizimli bo‘linmani yaxlit tarzda tasvirlab beradi, ikkinchidan, maksimal
diagnostika gilinadi hamda ta’lim magsadlariga erishishni diagnostika qilishda talaba bajarishi kerak
bo‘lgan harakatlarning belgilarini ko rsatiladi.

Tegishli ta’lim magsadlariga erishish jarayonidatalabal ar bajarishi kerak bo‘lgan harakatlarni
baholash uchun ularning kompetentliklarini shakllantirish dargasining miqdoriy ko‘rsatkichlarini
ta’minlaydigan monitoring tizimi ishlab chigilgan.

Oliy ta’lim tizimidagi o‘qitish tajribasini tahlil gilishdan kelib chigadigan bo‘lsak, oliy o‘quv
yurti professor-o‘qituvchilarining aksariyati nazorat va diagnostikaning an’anaviy shakllaridan
foydalanadilar. Ta’lim texnologiyalarida dasturga asosdangan test materiallari asosida nazoratning
standartlashtirilgan shakllariga o‘tish zarur.

Ta’lim magsadlari bilan o‘zaro munosabatlarda eng samaralis izohlashdir. Skiner [11, 12],
A.Romishovski [13] va boshgalarning ilmiy ishlarida ishlab chigilgan texnologik yondashuv o‘quv
jarayonining yugori samaradorligini ta’minlaydi. Texnologik yondashuv belgilangan dastlabki
ko‘rsatmalarni (ijtimoiy buyurtma, ta’lim yo‘nalishlari, ta’lim magsadlari vamazmuni) hisobgaolgan
holda, o‘quv jarayonining loyihasini tuzishga asoslangan. Tuzilgan o‘quv jarayoni belgilangan
magsadlarga erishishni kafolatlashi kerak. Operativ gayta alogani nazarda tutadigan o‘quv jarayoni
monitoringi o‘quv magsadlarigaizchil erishishni ta’minlaydi.

Ball-reyting texnologiyalaridan foydalangan holda o‘quv jarayonida talabalarning
kompetentliklarini shakllantirishni baholash ko‘p bosgichli kompyuter testlari asosida amalga
oshiriladi. Har qanday test standartlashtirilgan vazifaar to‘plamidan iborat. Baholash tizimi quyidagi
ikki mezonning mavjudligini nazarda tutadi:
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» o‘qitish mazmuniga mos keladigan faoliyatlarning tashuvchis bo‘lish (masalan,
matematika, sotsiologiya);

» o‘quv vabilish faoliyatini tashkil etish va boshgarish usuli bo*lishi.

Ta’lim faoliyatida monitoring tizimida bir gator vazifalar ajratilgan:

« talabalarni axborot texnologiyalari orgali o‘quv jarayonigafaol jalb qgilish;

« talabalarning erishilgan va sdohiyat dargjasini  baholashga imkon beradigan
mashg‘ulotlarni samarali boshgarish;

+ talabalarning mustaqil ishlarini nazorat qilish (tuzatish, aniglash, o‘zini o‘zi boshgarish);

« adohida talabalar uchun ham, umuman guruh (ogim) bo‘yicha ham shakllangan
kompetentliklar diagnostikas;

« minimal vagt vamoddiy hargjatlar bilan ta’lim natijalarini monitoring qilish.

Pedagogik texnologiyal arda baholash tizimi o‘Ichov, baholash va baho bilan ifodalanadi.

O‘Ichov — bu ma’lum bir sifat elementining mavjudligi yoki yo‘qligi to‘g‘risida ma’lumot
to‘plash, shuningdek, tanlangan mezonlarga asodangan holda mavjud namuna bilan taggosash
tartibi.

Baholash — bu o‘lchov natijalari to‘g‘risida tegishli baholar bo‘yicha garor gabul qgilish
jarayoni.

Baho — bu o‘Ichov natijalarini aniglashning bir usuli.

Ta’lim jarayonini boshgarish samaradorligini  oshirish uchun baholash tizimida
texnologiyalardagi an’anaviy miqdoriy ko‘rsatkichlar bilan bir gatorda quyidagi ko‘rsatkichlar
qo‘llaniladi: ehtimollik nazariyas gonunlariga muvofiq vamatematik statistika, testlar vaimtihonlar
natijasida hisoblangan shakllangan kompetentliklar dargjasi, amalga oshirilmagan imkoniyatlar
koeffitsienti, sifat ko‘rsatkichi.

Agar biz maksmal sifatni barcha eng yuqgori ko‘rsatkichlar bilan ko‘rib chiqadigan bo‘lsak,
unda maksimal bahoga nisbatan sifatni topish muammolarida barcha baholarning targalishini tahlil
qgilish kerak:

D(m) = wy(a) = ¥itola—x;)2.p;; 0(a) = yXii(a—x)2.p; (1)

Diskret tasodifiy o‘zgaruvchilar tagsmlanishining ushbu xususiyatlari test yoki
imtihonlarning ishlab chigilgan tizimlarida o‘qitish samaradorligini baholash uchun ishlatilishi
mumkin.

Testlar savollar to‘plami sifatida tushuniladi, ularning javoblari ball bilan, ya’ni diskret
giymatlar bilan baholanadi. Shu bilan birga, kmex — testdagi eng yuqori ball, krin— eng past ko‘rsatkich.
Test natijalarini k baholashning matematik kutilgan natija quyidagi formulabo‘yicha hisoblanadi:

n = Z [J{-I_M — {'h}pé_; h = 'E‘-l:la'x = 'E‘-l:liu
o - R [ k ; (2)

Bu yerda ri. — berilgan natijaning wi statistik chastotasi. Olingan natijaning maksimal Kmax
giymatiga nisbatan kvadratik og‘ishi quyidagicha topiladi:

©

Y aponiyalik olim Taguchi [14] nugtai nazaridan u eng yaxshi natijaga nisbatan “shovqin”
(targalishi) gqiymatini belgilaydi vam matematik kutish “signal” ning giymati hisoblanadi. “Signal” /
Shovqin” dargjasi kmax dan kmin gacha bo‘lgan testning o‘tkazilmagan sifat ko‘rsatkichi sifatida

; gtk
¥ |'L,|E_ K )= g

Ay * 7 " e

n (4)
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amalga oshirilmagan imkoniyatlarni tavsiflaydi. Uni turli xil testlarda ishlatish qulayligi uchun
me’yorlashtirish protseduras amalga oshiriladi:
ol ﬁ
7= T ¥ s Ko ) o<yt <), (5)
Bu yerda
i Ha) =1, O<r(@<1)

yoki ta’lim jarayonining sifatini tavsiflaydi.

U holda (6) koeffitsent
imkoniyatlarning ro‘yobga chiqgishi

I b
5, =5 him k)] — 1y dan to birgacha skl uchun maksmal
l—a” """ samaradorlik dargjasiga erishish uchun hargjatlar, S— bitta

sikl uchun maksmal sifat birligi uchun harajatlar.

F(k,m) ZZ 5 ]— o L l

ik 4 —texnologik jarayonning k sikllari uchun t

turli elementlarning maksmal sifatini olish uchun hargatlar, y; — j-sikldagi i-chi elementning
ro‘yobga chigmaydigan imkoniyatlarining koeffitsenti.

Ishlab chigilgan matematik model bo‘yicha talabaarni oqitish texnologiyas monitoringini
aprobatsiya qilish ko‘rsatkichlari 4.3.2-jadvalda keltirilgan bo‘lib, undan mavzular bo‘yicha yuqori
dargjadagi matematik kompetentliklar shakllangan.

Talabaarning x identifikatorlarining familiyasini aniglash (rasshifrovka) oliy o‘quv
yurtlarining o‘quv bo‘limidagi gaydnomaga muvofig amalga oshiriladi. Barcha fanlarning
mavzularini o‘zlashtirgan talabalar ulushi: 95% (21tadan 20tasi)

Fanlarning  miqdoriy = xarakteristikalari  mavzular  bo‘yicha  komptetentliklarni
shakllantirishning ko‘rgazmali ko‘rinishi testning standartlashtirilgan shaklida berilgan.

Ushbu guruh uchun (2), (5) va (6) bog‘ligliklar bo‘yicha hisoblangan matematik kutilagan
ngatija, amalga oshirilmagan imkoniyatlar koeffitsienti vasifat ko‘rsatkichi: m= 35,33, y" = 0,193, r
=0,807.

Sotsiologik tadgiqotlarda modellashtirish nazariyasining asosly masalas sotsiologlarni
modellarni yaratish texnologiyasiga o‘rgatishdan iborat. Bunday texnologiya orginalarini
o‘rganilayotgan xususiyatlarini yetarli aniglik va to‘la ravishda tadgiq etish imkoniyatini beradi
[15, B.109-124].

Shunday qilib, sotsiologik tadgigotlar dasturining to‘rtinchi bosgichini modellashtirish
— model tuzish jarayoni deb atash mumkin. Aytish mumkinki, aynan modelli yondashuv nazariy
va amaliy sotsiologik tadgigotlarni mustahkamlaydi va jipdashtiradi. Alohida olingan
o‘zgaruvchilarni bo‘laklab tahlil gilish o‘rniga ularning o‘zaro bog‘ligligini ya’ni modellarni ko‘rib
chigish, yondashuvning butunligini ta’minlaydi, binobarin, shu ma’noda model tizim bo‘lib, u so‘zsiz
ma’lum dargjadagi butunlikka egadir [16, B.77-83].

Boshga guruhlar uchun o‘xshash hisob-kitoblar guruhlarning reytingini tuzish, guruhlarni
ranjirlash va o‘quv texnologiyalarining samaradorligini talabalarning tegishli kompetentliklarini
shakllantirishning miqdoriy ko‘rsatkichlari bo‘yicha baholash hamda shunga mos ravishda o‘quv
jarayoniga boshgaruvchi ta’sir ko‘rsatishga imkon beradi.

Taabaarni fan bo‘yicha o‘qitish texnologiyas monitoringini matematik modellashtirish,
fandagi mavzularni ofzlashtirishning yuqgori samaradorligini aniq ko‘rsatadigan miqdoriy
ko‘rsatkichlarni olish imkonini beradi, shuningdek, talabalarning fundamental kompetentliklarini
shakllantirishning zarur dargjasini tasdiglaydi.
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