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KYMWP TAPKUBHUIATH PAHI'JIA BA KOPA METAJIJTAPHH 3KOJIOTI'HAT'A
TABCUPUHHU NJIMHUU TAAKUKHU HATHKAJTAPA

AHHOTALMA

Ymly makonamga AHTpeH KYHFUP KYMHpPW Ba TYIPOKJIapAa MHKPOETEMEHTIAPHUHT YMyMHHU
KOHIIGHTpAIWSICH TaAKUKH YpraHuiad. byHmaH Tamkapw OFMp METaJUIAPHHUHT SKOJIOTHSTA TabCHPH
HaTWXKanapy KeJITUPUITaH.

Kanut cy3nap: Kyarup kymup, EHIIFH, TOp], aMHHOKHCITIOTaIap, TYIPOK Ba PaHTII MeTayiap,
pyaa, mysna, GIoTaiys peareHTIapu, KOMITIEKCOHIAp, CUPT $aoi Mojianap.

PE3YJIbTATHI HAYUHBIX UCCJIEJIOBAHUI BJIMAHUSA IBETHBIX 1 YEPHBIX
METAJIVIOB B YTIJIE HA 9KOJIOT'HIO

AHHOTANUSA

B mannoit padore rccnenoBaHo olIee conepkaHne MUKPO3JIEMEHTOB B aHTPEHCKOM OypoMm yriie
nouyBax. KpoMe Toro, mpeicTaBiieHbl pe3yabTaThl BO3ICHCTBUS TSDKEIIBIX METAJIOB HA OKPYKAIOIIYIO CPELy.

KioueBble cioBa: Oypblil yrolb, TOILIHBO, TOP(, AMUHOKUCIIOTHI, 3¢MJISTHBIC U I[BETHBIC
METaJIIBI, pyJia, MyJbIia, QIOTOPEareHThl, 3HTEPOCOPOCHTHI, TOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIC BEIECTBA.

RESULTS OF THE SCIENTIFIC RESEARCH OF THE EFFECTS OF NON-FERROUS
AND BLACK METALS IN COAL ON THE ECOLOGY

ANNOTATION

In this work, the total content of microelements in the Angren brown coal and soils was studied. In
addition, the results of the impact of heavy metals on the environment are presented.

Key words: lignite, fuel, peat, amino acids, earth and non-ferrous metals, ore, pulp, flotation
reagents, chelators, surfactants

X03Upry BakT/Aa )KaxoH aManuéTuaa kaMeO Ba HOAMP METAJUIAPHUHT OO KOHJIapH KaMaluIn
caHoaT UILIa0 YNKApUIUILIUTa TOOOpa KaMbaraia MUHepall XOMalENapyuHy Ba KAMMUKIOPIIM TaOUni
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Ba TEXHOTSH YMKWUHIWIAPHU kand kuwiumra cabad Oynmokma [1]. PecmyOnukamuszna kymup
KOHJIapHJia 7 MJITH TOHHA/IaH OPTUK KYMHUP YNKUHAWIAPH OOPIIUTH XaKHJa MabIyMOTJIap OepHIIraH.
Anrpen, boiicyn Ba IllapryH kymMup KOHJIapu TapkuOHIa paHTIM Ba KaMEO MeTalsIapHU CaKJaiau
(>kazBaia KENITUPUIITAH).

JKaABaJ
KyHFrup KyMHp YMKMHAMCHAA AHAJIN3 HATHXKAJIaApH
DJIeMeHTJIAPHUHT HOMM Ba YJIAPHUHI TaAPKUOHU
Li -| Be —|B-267 | Na- Mg- Al- P-325 | K- Ca - | Cr-22.8
127 2.61 9950 26011 63889 3547 164077
Mn- Fe - | Co- Ni - |Cu - | Zn- Mo- Ag- Ba-127 | Au-
o474 46174 7.17 8.65 63.0 4438 1.46 1.05 0.175

Kymup Tapkubuaa Ymly WIUIapHH KalTa #yara Kyimm Makcaauna Y30eKHCTOH
Pecniyomukacu [pesunentuannr 22.08.2019 iimn [1K-4422 conmu, 12 asrycr 2020 iinn T1K-4805
connu, 6 utonb 2022 iun IIK 307- connu, 31-guBap 2020 iinn unMm ¢aHHU PUBOKIAHTHPUIITa
OaFuIIaHTaH WUFWINITHUHT S5-COHJIM Oa€HU MKPOCUHM TabMHUHIIAIITa KapaTuira [3].

FOxopuaarn Kapopnapaan kenu® unku6, dammap Axamemusicn (Mynnomes) VHHOBaIMOH
PUBOKJIAHUII Bazupiauru (AGaypaxMoHOB), YMymuil Ba Hoopranuk KumM€ nHctutyt (Illapumos)
“Kymup KuMECH Ba TEXHOJIOTHCH SIHTU WIAMHM HyHamuI GaoausTHHU Hyira KyHuIn yopagapuiu
Kypuil Bazudacu Ttommupwirad. Tommupuk acocuga Kymup kumMécHm Ba TEXHOJOTHUSICU
nabopaTtopusicu TalIKWJI OSTWIraH. Xo3upjAa JadopaTopuss OJUMIIApH TOMOHMJAH KYMHpP
YUKUHAWIAPU XOCCAlapu YpraHuil, KyMUp TapkuOujgarn kam€0 Ba HOAMp MeTayiap Oyiimda
Oup KaTop TAAKUKOTIAp 0Jud Ooprimokaa [4].

JlyHEla TEXHOTeH YMKUHAWIAP TAPKUOMJAH HOAUP Ba KaMEO METaJlJIapHU a)XpaTUO OJIUIL
TEXHOJIOTHSICHHU SPATHUII Ba TAKOMUJUIAIITHPHINTA OUJT MIIMHUHN TaAKUKOTIap 0ind Gopuamoraa [5].

V36exucTon Pecry6nuKkacuia KOH-METAIUTYprHs CAHOATHHM PHBOXJIAHTHPHINTA, MHHEpa
XOM améHM, XycycaH, MOJUMETaUl pyJajapujaH Oapua KUMMATOaxo MeETaUIApHH KOMILUIEKC
aXpaTud OJMII MakKcaauAa KalTa HIJAIIHUHT TAKOMUJUIAIITUPUITAH TEXHOJIOTUSAJIAPHHU HILIA0
qMKMITa SBHTHOOP KapaTHiMokaa [6]. Xosupru KkyHza Y3GekumctoH PecryGmmkachma Kymup
Ba CAaHOAT YMKUHAMCH TApKUOMHU YpraHuil acocuja KamME€O Ba paHINIM METaulap MHUKIOPUHU
aHMKJIAIl XaMJa aXpaTuOd oML yCYJUIApMHM HIUIA0 YMKHUII Y4yH COPOEHT TEXHOJIOTMSACUHU
SpaTUIN Ha3apui WIMHH axaMusATra 3ra OynaraH aoi3ap0d MyaMMo XpcoOjaHaaw. AHTPEH KYyMHpP
koHuga 2bP-b2 Ba 2BOMCII-b2 Mapkanu €HMII MCCHUKJIWTHM MAacT KYKYHJIUK JapakaCcu HOKOpHU
OynraH TapkuOW OMTYMUHOM T'YMHH KUCJIOTAJIapHaaH HOOpaT KaTTHUK EKWIFU XucoOmaHaau [7].

TAAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA METOAOJIOT'UACH

Kymup namynanapu "?366KK)“/MHp" OAX HMHr TanKMKOJ HIINAA KYJJIaHWIraH AHIpeH
KYMHP KOHUJIaH OJIMHTaH Ba KYMUpP HaMyHacu KypuTuwirad xamzaa 0,2-2 MM 3appada yayamura Kajaap
mapau terupMonya maitnananran. COKM-2 aunr tagkukot taxpubanapu yuyH COKM-2 HuHr
CYBJIM 3pUTMAJIapUHU 3UWIMIH Typiuuya OyiaraH mMyxuT cudaTtuna xamaa kymup GB/T 478-2008
6yitnua 1,30, 1,40 Ba 1,50 rp/cm® spurTmanapu Guaan rpaBUTaMOH yeynaa Goitutunran. bynna 1000
I' KYMUP 3HI' €HI'HJI 3UWIMK/IaH 00CKMUMa-00CKUY akpaTuO oJIMHTraH. Xap OUp Cy3yBUM UYMMIIMIL
Mocjamacuja HaMyHajgap 5 J1 XaKMJIM CTakaHJa TYJIUK apajlalliTUpUIagd Ba (Qpakuusiap TYIUK
QKpaTUITaHJIWIUra MIIOHY XOCWJ Kuiuil yuyyH 30 gakukara KOJJupuiIagd. 3UUWIUTd MYyXUTHUHT
3UWINTHJIAH FOKOpH OYiraH ¢pakuusiap 4yKud KeTAU Ba CyCHEH3Ms XOJaTHIard KOJIFaH MyXUTIaH
Oomika ¢ppakuusiIap SbHU KYMUP HAMyHAIapH aXpaTUIIrad HaMmyHa cudartua iuFnd 6opunubd Typiau
xunl 3uunukaard 4 ta HamyHa onuuau. pH 7,0 6ynrynra kamap cyB xammomuaa 50 °C xapopatna
JMCTUIIJIAaHTaH CyB OWiaH TakpopaH oBuiaau Ba 45 °C JMK TEPMOCTAaTHUK KypUTHII Kamepacujaa
KYPUTHIIIH.

Kyputuinran HamyHangap Maccacl aHuK1aHu6 moc pasuiia Al, A2, A3 Ba A4 1e0 HOMIaH/H.
Ackpatuin xkapa€HM KaMHJa yd MapTa TaKpOpJIiaHAM Ba TYIUIAHTaH MaxCyJOT PEeHTaOesTUrMHUHT
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xatosuru <2% HU Tamkuwi 31Ad. KyMup Ba oJMHMHTaH TYPTTa 3UWIMK (paKkUUsIapUHUHT TaxXJTUIN
GB/T 8899-2013 na kypcarmiranuaek, LEITZ ORTHOLUX II mukpockonu épaamuaa S00 OawiHu
XpucoOnam TeXHUKacH €paaMuaa amaira Oomupwigd. HamyHanapHUHT TpOKCHMMall Ba SIKyHUH
taxmmapu GB/T 212-2008 Ba GB/T 476-2008 6Yyitnda yTka3wiay Ba Taxawin xatouuknapu 0,5%
JlaH KaMJIUTH TabMHUHJIQHTaH.

TAAKUKOT HATH/KAJIAPU

Wnvuii manGabiapaa 6ab3u KyHFHpP Ba TOIIKYMHP KOHJApUAa paHid KamEO Ba HOIUP
MeTajuiap MaBxXya Oyiuimuy kentupud yrurad. Macanan kymup tTapkuouaa 0,5r/T ToHHarava oJTHH,
1,05t/ kymym, 651/t muc, 44,5 r/t HEKeN,, 88r/T KOOAIBT IIYHUHTIEK, 25T/T TepMaHyid, CKaH /N,
St/T peHunit kabu kaMEO MeTayuIap AaHUKJIAHTAHJIMTH KenTupuirad. KatTuk Ekurunap ciasen, Topd,
KYMHP TapKHOUIaH HOJIUP, PAHTIIM Ba KOpa METAJUIAPHU aXKPATHO OJIMII YUyH KyHHAaru XoJiaTiiapra
pTHOO0p Oepuill Tana® KWIMHAAW: PAHIVIM METAJUIAPHU 3appaydaiapyuHu aXpaTuO OJUII KYMUPHUHT
Typura OOFIMKJINTUTa; KYMUPHUHT CakJIall HIapOUTUTa; )Kapa€HHUHT XapopaTura 6orauk Oymaau [1,
8]. Unuk €xu cyB OwiiaH XYJUITaHTaH KYMHp TapKuOMJaH KamME€O MeTayuiap TE3pOK a)kpaliau.
MabayMKH BakT YTUIIM OuiaH Kymup Tapkuou y3rapud typaau. Iy cababnan kymup tapkuduian
OJIMII Y4YYyH WJIOKH Ooprya aactinaOku xosatugaH ¢oinananum camapanu Oynagu. LyHuHraex
paHrauM  Ba HOAMP MeTaylap €HYBUM KaTTHK ClaHeIyiap TapkuOuaa XxaM ydpaiau. Y30eKHCTOH
PecniyOnukacMHUHT >kaHyOMH BHJIOSITIIapHAa YTJIEpPOUIH EHYBUYU CIaHELUIApHUHT 3axupacu
aHYardHaHW TAIIKWI 3TaJu YHUHT TapkuOuaa Penuit Sr/T; momubnen (0,164%), Banaguii (0,45%),
kanmuii (0,13%), cenen (0,007%), uaamii (10-5%), kob6aneT, Meab, IUHK, BoJbGpam, ckanaui (50
r/T),  TalIKWI  KWJaJu. Kyrmumnuk  KyHFUp  KyMHpnap  BUTPHUHHUT  TYPYXHWHHHT
MukpokoMroHeHTIapuaan (80-98%), (yCHMHHUT TYpyXMHUHT MHKpOKOMIOHeHTIapu (45-82%)
daxar Ypra OcuéHuHT 10pa JaBpU KYHFUP KYMUPIAPU/IA YCTYHINK Kiiaau; bab3u KoHIapaa KyHFIp
kymupaap 50-75% mymnapHu ¥3 wuura ojaraH 0eH30J1 eKCTpakTUHHHT (5-15%) roKopH XOCHUIMHU
Oepaau Ba ypaH Ba FepMaHUWHUHT KYTIalUIIINTa 3ra .

1-Pacm. OFup MeTaJUVIAPHUHT TYNPOKKA TaAbCUP MeXaHU3MHU

KymMupHUHT MOP]OIOTHsACH TEKIIUPUITaHAa 3JIEMEHT TapKHOuaa OFUp MEeTaul XUCOOJIaHTaH
Bonbdpam 6opmuru mabiaym 6ynau. Kymup rapkubugaru BoiabppamHuHr Mukaopu 0.80% 6ynuo,
OFUP METATHUHI 03 MHUKIOPH XaM TYNPOK, YCUMIIMK Ba TaOMHMI SKOTH3MMIa 3apapid TabCHUP
KypcaTaau.

Xaau orup metamuap O’zDSt 17.4.1.02-83 naBnaTiiapapo CTaHIapTHra Kypa XaB(pIuIuru
Oyitnua Kyiunaru 3 rypyxra 6ynuHaau.
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. 10Kopu xaBduu napaxanu snementiap - As, Cd, Hg, Se, Pb, Zn;

. Ypraua xaBiu gapaxanu anementiap - Co, Ni, Mo, Cu, Cr, Sb;
. Kydcu3 xaBau gapaxanu snemeHtTiap - Ba, V, W, Mn, Sr;
. XaBUIMITUK Japakach aHWKIaHMaraH snemeHTiap - Ge, Sn, Ce, La, Bi, Y, Rb, Cs. Ym0y

nasnatiaapapo O’zDSt ga kymup Tapkubugaru W kydcus XaBuin 1apakaid dJIEMEHTIAp TypyXura
KAPHUIIU MabJiyM Oynau. Ofup Metauiap Tympok, ¢uiopa Ba (ayHa AyHECH, IIYHHUHTICK CyBIa
SIIOBYH KOHUBOPJIAp XaéTH Ba MHCOH CAIIOMATIIMTH YUYH 3aXapiid XUCOOIaHA M.

2-pacm. Kymup Tapkudu

Orup MeTaiap acocuit MUKpoOua skapaéHiapra TabCUp KWINII OpKaJld TYIIPoK Ouotacura
TOKCHK TabCUp KypcaTagd Ba TYOPOKJIArd MHKPOOPTaHU3MJIAPUHUHT COHM Ba (PAOJUTUTHHU
kamaitupaad. OFup MeTaJUIAPHUHT TAacT KOHIEHTPAIMSACH XaM YCUMIIMKHUHT (DU3HOJIOTHK
MeTabonau3Mura EMOH TabCUP KUMKW MYMKUH. OFHp METaJUIapHUHT YCUMIIUKJIAp TOMOHHUAAH
V3NaTHPWINIINA Ba KEHMHYAIMK O3UK-OBKAT 3aH)XHpHU OYHIad TYIUIaHWUIK XaWBOHJIAp Ba MHCOH
CAJIOMATJINTH Y4YH MOTEHIUAT TaX U] XUCOOIaHa H.

KymupHunr atpod-MyxuTra TabCUPUHHU IOMIIATUIIHUHT ACOCHM CTpATETrHACH 3JIEKTP
CTAaHLMSUIADUHUHT 3HEPIrUs caMapaJOpiUTrvHU OLIUPUII Ba KYMHUPHUHT CU(ATUHH OIIUPHUILIAH
nbopat. Kymup Ba kyMup unkuHaAUIapU (TYTYH Ba KyJ KaTjaMm) MUIISK, KYPFOLIUH, CHMOO, HUKEII,
BaHaJuil, OepriUInii, kaaMui, 6apuii, XpoM, MHUC, MOTUOCH, PYyX, celeH, paauil kabu 20 ra sKuH
TOKCHK MOJIaJIapHU YUKapaiau. Yiap aTpod-MyxXuTra udnkapuwirasga xaBmau xucoOnanaau. Yoy
MoOJJlalap apajammMa TapkuOuaa MHKpO JIIEMEHT Xojartujaa Oyricana, KYym MUKIOpAa KYyMHP
éxkuiranaa, Oy Mojianap xam karra Mukaopu ynkapunaau. Arap 100 rouna 2bP-b2 Ba 2bOMCIII-
b2 mapkanu AHrpen KyHrup kymupu €kuica, 60 ToHHacHraya YMKMHIM KYMUp Ky cudatuaa
Komagu. KymupHu OoHuTHII >KapaéHuaa KYJa TapKUOUZard Kymiad TOKCHK 3JeMEHTIapAaH
to3anaHanu. Jlemak, OoMuTuiaraHn kymupnaaH (oifamaHHIl SKOJOTHK >KUXATIaH XaM camMapald
XHCOOIaHaIN.

DOMJATAHUJITAH ATABUETJIAP
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