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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

ДОРАЗРАБОТКИ ГАЗОВЫХ И ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

 
ANNOTATSIYA  
Ushbu maqolada gaz va gazokondensat konlarini ishlatishning texnologik rejimlarining mantiqiy 

asoslari, gaz va gazokondensat quduqlarini ekspluatatsiya qilish jarayonida texnologik ish rejimlariga koʻplab 

omillarning ta'siri va optimal texnologik rejimlarni oʻrnatish tamoyillari haqida bayon etilgan. Shuningdek, 

gaz va gazokondensat konlarini oʻzlashtirishning texnologik va texnik-iqtisodiy koʻrsatkichlari, shu jumladan 
Alan gazokondensat konini oʻzlashtirish boʻyicha texnologik koʻrsatkichlarni prognozlash, statik oʻlchash 

natijalari va qatlam bosimini aniqlash materiallari asosida Alan konidagi quduqlarning gaz-gidrodinamik 

tadqiqotlari haqida bayon etilgan. 
Tayanch iboralar: Gaz va gaz kondensat konlari, gazogidrodinamik tadqiqotlar, texnologik rejim, 

gaz va kondensat ishlab chiqarish, qatlam bosimi, statik bosim, oʻz-oʻzidan tiqilish. 

 

АННОТАЦИЯ  

В данной статье рассмотрены обосновании технологических режимов работы газовых  

и газоконденсатных месторождения, влияние многих факторов на технологических режимов работы 

при эксплуатации газовых и газоконденсатных скважин и принципы при установлении оптимальных 
технологических режимов эксплуатации. А также рассмотрены технологические и технико-

экономические показатели доразработки газовых и газоконденсатных месторождений, в том числе 

прогнозирование технологических показателей разработки газоконденсатных месторождения Алан, 
результаты замеров статических и определения пластовых давлений, по материалам 

геогидродинамических исследований скважин месторождения Алан. 

Ключевые слова: Газовых и газоконденсатных месторождения, газогидродинамические 

исследования, технологический режим, добычи газа и конденсата, пластовые давления, статический 
давления, само глушения. 

 

ANNOTATION 
This article discusses the rationale for the technological modes of operation of gas and gas condensate 

wells, the influence of many factors on the technological modes of operation during the operation of gas  

and gas condensate wells, and the principles for establishing optimal technological modes of operation.  
And also the technological and technical and economic indicators of the additional development of gas and  

gas condensate fields are considered, including the forecasting of technological indicators for the development 

of the Alan gas condensate field, the results of measuring static and determining reservoir pressures, based  

on the materials of gas-hydrodynamic studies of the wells of the Alan field. 
Key words: Gas and gas condensate fields, gas-hydrodynamic studies, technological regime, gas  

and condensate production, formation pressures, static pressure, self-damping. 
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Введение. Под разработкой газового и газоконденсатного месторождения понимается 

управление процессами движения в пласте газа и конденсата к скважинам с целью добычи 

газа и конденсата. Такое управление достигается посредством определенной системы 

разработки залежи [1]. 

Под технологическим режимом эксплуатации скважин понимается поддержание  

на забое скважин или наземных сооружениях заданных условий изменения дебита, давлений, 

температур, осуществляемых путем их регулирования, и обеспечивающих соблюдение правил 

охраны недр, окружающей среды и безаварийную эксплуатацию скважин и наземного 

оборудования. Эти условия, называемые технологическим режимом скважины, различны  

в зависимости от геолого-эксплуатационных характеристик каждого месторождения, свойства 

газа, конденсата и воды, условий подачи газа и конденсата потребителям, а также от заданных 

кондиций газа [2]. 

 Методология исследования. Как правило, рабочие дебиты скважин по газу заключены 

в пределах между максимально допустимыми и минимально необходимыми [3]. 

Независимо от разработки при установлении оптимальных технологических режимов 

эксплуатации необходимо придерживаться принципов (таб. 1.) [4] 

При полном и безусловном соблюдении перечисленных выше принципов установления 

технологического режима эксплуатации будет достигнута рациональная разработка газовых  

и газоконденсатных месторождений [5]. 

Изучение характера работы каждой скважины, обследование состояния устья 

скважины и колонн при подземных ремонтах, а также при выполнении работ по воздействию 

на призабойную зону дают ценные сведения, которые учитываются при установлении 

технологического режима работы отдельных скважин и всей залежи в целом [6].  

Таблица 1. 

 

Принципы при установлении оптимальных технологических режимов эксплуатации 

 

№ Принципы 

1 Полностью учитывать геолого-промысловую характеристику залежи 

2 

Полностью учитывать технологическую и техническую характеристики 

скважинного и наземного оборудования 

3 
Максимально гарантировать надежность работы в установленные сроки всего 

комплекса систем пласт-начало газопровода 

4 
Рационально использовать естественную энергию газоносного, нефтеносного 

(при наличии нефтяной оторочки) пластов и водонапорной системы 

5 

Полностью удовлетворять требования закона об охране окружающей среды и 

рациональном использовании природных ресурсов 

6 
Обеспечивать наибольшую производительность газовых скважин в 

предусмотренный планом период разработки залежи 

7 

Свое временно изменять ранее установленные, но непригодные на данном 

этапе разработки, технологические режимы эксплуатации скважин на новые 

режимы 

8 
Максимально учитывать возможность снятия ограничений, снижающих 

дебиты скважин, и предусматривать меры по интенсификации добычи газа 
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Анализ и результаты. Прогнозирование технологических показателей разработки 

месторождения Алан [7] выполнялось для условий газового режима методом 

последовательной смены стационарных состояний. Согласно этому методу в период 

постоянной добычи по заданному уровню годового отбора газа определяется среднее 

пластовое давление на конец года. Далее определяются дебит средней скважины, давление и 

температура на устье скважины, их количество и т.д. 

Изменение во времени среднего пластового давления определяется по уравнению 

материального баланса для газовой залежи: 

,  (1) 

где Pt, Pн – текущее и начальное пластовые давления, кгс/см2; ΣQдоб (t), 

VH – накопленная добыча газа и начальные запасы, приведённые к нормальным условиям, млн 

м3; zн = z(Pн,Tн), z(Pt, Tпл) – начальный и текущий коэффициенты сверхсжимаемости газа. 

При прогнозировании параметров технологического режима работы 

эксплуатационных скважин при постоянной депрессии на пласт давление на забое 

определяется из уравнения: 

Pt – Pc = δ(t),  (2) 

где Рс – давление на забое скважин, кгс/см2; δ(t) – текущая депрессия на пласт, кгс/см2. 

При найденном значении Pt и заданной величине δ(t) по уравнению (2) вычисляется 

забойное давление Рс. 

Из уравнения притока газа к забою скважины: 

Рt
2 - Pc

 2 = Aq+Bq2,  (3) 

находится дебит скважины: 

 . (4) 

где А и В – коэффициенты фильтрационных сопротивлений; q – дебит скважины, тыс. 

м3/сутки. 

Количество эксплуатационных скважин для разработки месторождения, необходимых 

в период постоянной добычи, определяется из соотношения: 

,  (5) 

где К – число дней работы скважин в году; Qдоб(t) – отбор газа в tом году; q(t) – дебит 

скважины. 

Величина рабочего устьевого давления скважины определяется по формуле Адамова-

Брискмана: 

Р2
с = Ру

2е2S + q2.   (6) 

В период падающей добычи при постоянном числе скважин «n» объём годовой добычи 

газа определяется по формуле: 

Qг = Qдоб(tm) – Qдоб(t1), (7) 

где Qдоб(t1), Qдоб(tm) – накопленные отборы газа в начале и конце года, которые 

находятся по соотношению (1), из расчета изменения пластового давления от Р(t1) до Р(tm). 

При этом задается шаг изменения пластового давления P в интервале времени: 

,  (8) 
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Производится необходимое число итераций до выполнения условия: 

.  (9) 

Дебиты скважин q(t1), q(t2) рассчитываются по формуле (4), при этом учитываются 

ограничения на технологический режим их работы (постоянство депрессии на пласт или 

устьевого давления). 

При прогнозировании разработки месторождения, где осуществляется компрессорная 

эксплуатация скважин, технологические показатели разработки при постоянной мощности 

ДКС (NДКС=const) определяются следующим образом. 

Задаемся интервалами снижения давления на входе ДКС: РДКС i>РДКС i+1. 

Из уравнения (10) находим дебит скважин (q), далее устьевое давление (Ру), которое 

равно давлению на входе ДКС за минусом его потерь на шлейфе, затем забойное (Рс) 

 и пластовое (Р) давления соответственно из уравнений (6), (3). 

 ,    (10) 

где .  (11) 

По найденному пластовому давлению (Р) из уравнения (1) определяем суммарный 

отбор газа – Qдоб(t) из месторождения за принятый интервал снижения давления на входе ДКС. 

Определяем промежуток времени ( ) снижения давления на входе ДКС от РДКС I  

до РДКС i+1 из уравнения: 

.   (12) 

Суммируя полученные промежутки времени ( ) на каждом интервале снижения 

давления на входе ДКС, набираем заданное число дней работы скважин в году (К). 

В приведенной выше последовательности определяются показатели разработки 

месторождения на конец каждого года. 

Расчет извлечения конденсата из недр (Qк) производится по методу последовательной 

смены стационарных состояний. Определение количества товарного конденсата, 

утилизируемого на промысловых установках по подготовке газа, производится по расчетным 

графикам  или на основании принятого (по фактическим данным) 

коэффициента утилизации:  

.   (13) 

Для месторождений сероводородсодержащего газа имеется также дополнительное 

ограничение по скорости потока газа в стволе скважины, с целью минимизации коррозии 

скважинного оборудования [4]. 

Скорость потока газа на устье скважины определяется по формуле: 

Vу = 0,52q Ту zу/d
2 Ру.  (14) 

Исходя из многолетнего опыта эксплуатации месторождения Алан и других 

высокосернистых месторождений Республики Узбекистан [8], скорость потока газа на устье 

добывающих скважин не должна превышать 10 м/с, с целью минимизации скорости коррозии 

скважинного оборудования. 
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Таблица 2. 

Результаты замеров статических и определения пластовых давлений, по 

материалам газогидродинамических исследований скважин месторождения 

Алан 

№ 

скв. 
Дата исследование 

Рстат. 

kgf/cm2 

Интервал 

перфорации, m 
es 

Рпласт 

kgf/cm2 

2 12.11.2008 146,83 2717 - 2728 1,220 179,11 

4 01.05.2012 103,73 1190-1240 1,090 113,10 

13 28.05.2009 131,28 2802-2797 1,225 160,81 

16 12.11.2007 171,28 2800-2888 1,232 211,06 

101 

10.02.2010 136,41 

2746-2780 

1,222 166,74 

09.02.2011 108,25 1,218 131,86 

03.05.2012 97,48 1,216 118,55 

15.01.2008 164,06 1,225 200,92 

102 

06.11.2007 166,43 

2755 - 2814 

1,227 204,16 

16.04.2007 178,83 1,227 219,44 

18.04.2007 178,45 1,227 218,97 

28.02.2012 99,42 1,218 121,13 

28.02.2012 99,42 1,218 121,13 

103 24.08.2005 218,68 2822 - 2854 1,230 269,02 

104 
10.10.2006 192,01 

2765 - 2823 
1,228 235,76 

08.10.2007 169,3 1,228 207,85 

107 11.07.2012 94,02 2823 - 2858 1,222 114,91 

109 26.04.2012 100,01 2741 - 2849 1,219 121,95 

110 29.03.2011 105,58 
2800 - 2854 

1,223 129,15 

111 30.11.2010 121,09 1,226 148,44 

112 21.08.2013 86,59 2761 - 2720 1,212 104,95 

115 
11.05.2012 99,28 

2749 - 2836 
1,219 121,03 

11.05.2012 99,28 1,219 121,03 

119 
10.02.2010 137,26 

2740 - 2779 
1,222 167,75 

18.02.2010 127,27 1,221 155,37 

120 10.01.2011 112,32 2793 - 2748 1,219 136,97 

121 26.03.2013 85,93 2757 - 2759 1,213 104,27 

123 
11.11.2008 145,73 

2723 -2793 
1,223 178,21 

22.07.2008 152,34 1,223 186,38 

124 
09.10.2007 171,15 

2714 - 2770 
1,223 209,33 

18.10.2006 190,36 1,223 232,85 

126 
06.09.2005 222,05 

2739 - 2744 
1,221 271,18 

02.08.2006 194,32 1,223 237,66 

127 14.08.2007 172,52 2734 - 2768 1,224 211,15 

128 
11.05.2006 203,39 

2751 - 2789 
1,225 249,20 

24.05.2005 225,81 1,223 276,26 

129 

05.07.2004 247,95 

2900 - 2986 

1,236 306,40 

10.05.2006 204,41 1,241 253,64 

14.04.2009 144,4 1,239 178,96 

19.04.2007 181,52 1,241 225,35 

22.09.2010 126,97 1,237 157,07 

25.05.2005 228,74 1,239 283,31 



  

                                                   

Режим работы скважины должен соответствовать 10+15%-ному значению свободного 

дебита скважин [9]. 

С учетом всех трудностей и проблем при добыче газа и газового конденсата, стабильная 

эксплуатация фонда скважин при постоянном снижении пластового давления и самоглушения 

скважин в связи со скапливающейся жидкости в виде пластовой воды и газового конденсата, 

были проанализированы оптимальные методы стабилизации работы фонда добывающих 

скважин для ГКМ Алан [10-11]. 

Выводы и предложения. В заключение можно сказать, что учет осложнений при 

эксплуатации газовых и газоконденсатных скважин позволяет правильно определять 

технологические режимы работы скважин, правильно вести добычу, добиваться 

продуктивности скважин и соблюдать требования подземной охраны. Все три 

газонасыщенных XV-НР, XV-Р, XV-ПР горизонта представляют собой единый 

газовмещающий резервуар, который в настоящей работе принимается в качестве 

эксплуатационного объекта ГКМ Алан. 
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